Monitoriza

MANUAL DE USUARIO

v. 3.2
http://monitoriza.acimut.com

2012



http://monitoriza.acimut.com/

MONITORIZA

MONITORIZA
Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA)

Ve
%—OPC

Autématas

Servidor

© ACIMUT Integracion de Sistemas S.L. 2012
Todos los derechos reservados.

MONITORIZAT ACIMUT S.L.

PAG: 2



MONITORIZA

INDICE
1IN [ PP 3
(YL@ 1IN LI IO 14 74 U 5
CQUEEIVIONITORIZAZ ..ottt e et e et e et e e et e et et e e et e et e et eae et et e et et ese s et e eteseestesenereeaeaan e 5
INSTALACION. ...ttt ettt et ettt e et et e et e et e et e et e ete e et et e eeaeeeae et e ete e st eeeeete e e e eeeeeteeeeeeeneeeeeeneeeereeee, 7
[ O PRSP 10
(01 2y = B O L = =@ D O 0 T 16
COMUOEMPEZAR ... ettt ettt ettt e e ettt e e e et e et e e e e e e e ettt e e e e e taa e eeeee ettt eeseestanaeeeesaranaeesensennn 16
GUARDAR ABRIRINPROYECT . ..ottt ittt e ettt e ettt e e s e e ettt e e e e s e ettt s e eeessasanaeessetaan e eeesssntansanns 19
CREARARIABLES. ..ottt et e e e e e e e e e et e e e e e eeta it e e e e e e ee bt e e e eesataeeeeeeeraansens 19
EVENTO VAIADIES. ... ittt e e e e e e e e e e e et e e e e e e s ta s e e e ee st e eeeseaaa e eesensrannnns 25
F NI 1Y TR 27
(Of (oY1 g AN I T g T TSR 27
Ty o o LSRN F= T 1 F= 29
YL Y (0TS0 (RN F= T 1 = U PP 31
CREARORMULARIQS. ..ottt ettt ettt s e e et e et ee e e e e e ettt e e e e e et et s e e e s eatan s eeesessstanaeesessatanaaeesrstansaneeens 34
CONTROLES DE MONITZBER.........cootttiiiiii e e e ieieet e e e e e e e ettt e e s e e e e s amstt e e s eeeeeeesesta st e esemsassaaannseeeeesesnsssssnnnsmees 38
S @ I 2713 7.1 N 39
270 (o | o 39
(270 (0] g1 =) =T o TR 40
1 (T [0 = USSR PP PRSPPI 41
(1T oTol@] oTei o] T ST PR PP PRI 43
g =T = I U 44
([T [To=To (o] /Y g =1 {e o [ o TSRS 45
[ gTo [ToF=To (o] I @4 B XSO OR RN UPPPPPORY 46
Lo 1= To (o] =Y R 47
[[gToTo=To (o] fAN 1Ty =T o7 o R 48
LYY R 49
I = o T 50
o U= | T g = Vo 1T g L= PSR 50
e (oT0 (=TS = 7= U PSPPSR 53
[ T o] 1P UU TR PPPRPPPRPT 53
=T F= Lo [od N AU 41T £ ot o OSSPSR 54
LIS 1] 010 4= Te (o PRSPPI 55
B =] T L= 0 (o1 = 56
IS0 T TP 58
LYo Oe] g1\ = T Tor 1 = PSPPI 59
B I e L] 1 I o PR R TP 60
- To (ST | OO PPUPPURRUSNE 60
S ol I\ = © 1S = N J PSR SPPPPPORRY 61
] = TP 61
g =TT o PP PP PPPRR 62
[T VPP 63
RT=Tot =TT 11 ] [ T PSRRI PRPY 64
[ {01 0] o PO PPPROR 65
SOLAPANINDOWS. ....cetteeeeteee et e ettt e ettt ee e et ee e et e e e ttaeeeaaa e e st aaesta e e esan e e sanaeaasaessansesetnnaaestnsassnnnassanaasssnsasnsnnnaeren 67
(O 1=Tod = L0 ) PO UPUPPPP 67

MANUAL DE USUARIO PAG: 3



MONITORIZA

(O 1Tt (ST LTS =T ) 67
(70T 1101 0T0] =70 ) 68

(DY (el W 1T d [0 (T 68
(€101 o] =0 ) PP PP PT PP TPPTPP 68

[ ISTe (0] 11 = 7= ST 68
(1Y (2 0) 68

Y 0T 11 g T@F=11=T 0T =Y N 69

N LU =T To 8 001 o PR 69
=1 1 TR 69

T (=] =0 ) 69

(R =10 [T0] 21011 (0] o TR 69
L1010 o140 P 69

LR Lo LI IS =0 ) T 70

R A Te (011 TR 70

VAT o153 (0 1TV 70
PROBAR EL PROYECTQ. ... ittt ettt e e e e e e ettt aaa b ms s e s s se s baba s s eesaessessaabamesssesssesbbbaanssessasssssssbnnsesssasessnts 70
LIBRERIA DE IMAGENES . ... e eee ettt ettt e ee e e e ee et eeeee e e ee et ea e et e st e sateetree et e seeeeeee et e seeeseeesenesmeesnenanes 73
USUARIOS Y PERMISQIS.. ..ot cee ettt ettt e e et et e et s ettt e s e s e aa e e s bme et s e s b e e st e s san e sanssssnmeaseanseees 76
RECETAS E INTERHFBYSETH. ... oottt ettt ettt eee e et et et et et e et et e et e e e e e e eae e e e ea e enneeeeensennen 79
GUARDAR EN BASE D DS, ... ..ottt ettt ettt e et e et ettt e et et e e emee e e ee s et e e e eereraeennenmen 82
MOSTRAR HISTORICODBE OS.......oeeoeeeeeeeeeeee et et et e et e et et et eese et eeeee e eemee et e eeeeesereeeeeeeeeeseeeesoesaesesae et eeeeenesreeeaes 85
MOSTRAR HISTORICGURMAS. ...ttt e e ee et e et e et e et e e e et e emeteeeeeeeteeteeeeeeseteseeesttee et e st esteesaeeaeeereeenaes 85
CONFIGURAR COMUNIGHTES DELBEIDOR..... oottt eeeee ettt e e e e et s s e e e s e e s e eaa b s e s emeeens 86
SERVIDOR. ... .ottt e e e eet et e e e e e e e et et et et et b e b — e eeeeeteetaa b b a———steetta b raeeeaerreetrarans 87
(O I\ I RPN 89
EXTENSIBILIDAD Y FHRBMACION ... .oe oot e e e et e e e et e e e e et e e e e ree e et e e eee e are e e s 90
CODIGONTERNQ ODBBINDINGS .....ceeevee ettt ettt e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e r e neead 90
CODIGEXTERNO. ..ottt et ettt ettt e e e e e e e 92
LIBRERIA OEONTROLES Y LIBRERIA DE EVENTOS ..ottt eet ettt eeeeeee e eeeeeeee e eeereeaeeeeseeeeaeans 92

LA HERRAMIENTA DE PROGRAMACION.....ce ottt ettt e et ee e e e et e e eeeeeeeetee s 93
LAS FUNCIONES. LIBRERIA DE EVENTOS ... e et eeteeeee ettt eee et e a e et e eee et e sere e et e seeeeseeeetee s 93
ACCESO A LAS PROPIEDADES DE LOS CONTROLES DE.MQONITORIZA ......coooiiiieeieeeeeeeeeeein 97
ACCESO A VARIABLES Y COMPONENTES. ... .ottt e e r e et s e e e eans 99
LIBRERIA DE CONT R OLES . ... ottt ettt e et e et e et e et e e s et s et s s et e ea s st sesnsanneen 100
REFERENCIAS CRUZADAS. ... oottt ettt ettt e e e ettt e e e et s et s et s e s et s et et et s ea s st resnsennreen 103
AAPENDICE ...ttt ettt e et e et e et et e et e et e et e e eteeeuteeeee et e te et e eteeeute et e eeat e et e et e et e eteaeeaaans 104
TABLAEALMACENAMIENTIEALARMAS. ...ttt e e e e et e e e ettt e e e e s e et e e e e e ebaaaans 104
TABLAEALMACENAMIENTIEAUDITORIA ... oo ettt ettt e e e eee et e et et e e e e eaeeaaes 104
RANGMEREGISTRABDDBUS........eiiiiiiete ettt e e e et e e e e et e e e e e s ea b b e e eeeeesaa e e et ensbaa e eeesesatanens 104

MONITORIZAT ACIMUT S.L. PAG: 4



MONITORIZA

MONITORIZA
¢, QUE ES MONITORIZA?

Monitoriza es un sistema de monitorizacion y control (SCADA Supervisory Control & Data
Adgquisition) que cubre los requerimientos de cualquier proyecto, tanto basicos como
avanzados.

Monitoriza nos permite crear soluciones para la captura de informacion en procesos
industriales o de cualquier otro ambito. Con esa informacion se retroalimenta el proceso
y se emplea como ayuda en la toma de decisiones.

Consta de tres partes:

1 Un editor de proyectos en el que se definen todos los elementos a tratar.

1 Un servidor que ejecutara el proyecto y se ocupara de las comunicaciones con los
procesos (adquisicion de datos, establecimiento de parametros del proceso, etc.)

1 Un cliente que mostrard, de forma visual, la informacién de los procesos que se
estén supervisando.

Monitoriza es un sistema flexible en cuanto a su configuracién, ya que puede ejecutarse
por varios usuarios simultineamente. Puede funcionar sobre una infraestructura
monopuesto o multipuesto, tanto en una red local como a través de puestos remotos
conectados a traves de internet.

Entre las caracteristicas principales de Monitoriza se pueden destacar:

1 Instalacién sencilla e inmediata del producto.

1 Facil configuracion, incluso cuando se trata de una instalacién con puestos remotos
(WAN) ya que las comunicaciones entre los equipos cliente y el servidor se basan en
los estdndares de internet (protocolo HTTP).

1 Incluye comunicaciones nativas ModBUS, Ethernet S7 para S7-300 y conectividad

OPC.
1 No precisa programacion para la creacién de proyectos completamente funcionales,
basta Apinchar y arrastraro | os objetos SCAL

establecer las propiedades correspondientes para obtener una solucién operativa.

1 Si se requiere una funcionalidad avanzada que no esté contemplada en los objetos
SCADA definidos en Monitoriza no hay problema ya que Monitoriza es extensible
mediante programacién en C# o VB.Net. También es posible la utilizacion de
librerias de terceros desarrolladas para el .NET Framework de Windows.

1 La creacion de la interfaz grafica de usuarios estd basada en la tecnologia de
Windows Forms Designer de Microsoft® lo que facilita enormemente el disefio.

1 A nivel de proyecto podemos definir los usuarios y los permisos asignados a cada

uno ellos. Por ejemplo si solo se tiene permiso de lectura en un determinado

formulario o si se tiene acceso total a este.

Definicion inmediata de alarmas.

Control efectivo de operaciones.

Incremento instantaneo de informacion.

Facil seguimiento de variables.

Datos en formatos accesibles. Monitoriza permite almacenar las variables que se

monitorizan en bases de datos estandar del mercado (Microsoft© SQL ServerE ,

Microsoft® AccessE , Oracle®, etc.)

Inversién minima amortizable inmediatamente.

Definiciébn de recetas mediante plantillas, control de usuario para utilizacion de

recetas.

1 Funciones Batch para la carga de recetas por evento.

E I

E ]
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1 El servidor de Monitoriza ofrece las variables definidas mediante servicios OPC, asi
aplicaciones externas pueden conectarse a Monitoriza y acceder a las variables para
su uso. (Este servicio solo esta disponible en la version Profesional y superiores de

Monitoriza).
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INSTALACION

Monitoriza tiene una instalacion muy sencilla. Consta de dos ficheros, setup.exe e
Instalacion Monitoriza.msi. Haciendo un doble clic sobre setup.exe se inicia la
instalacion.

Monitoriza requiere para instalarse el .Net FrameworkE 3.5 SP1 de WindowsE en el
caso que no se encuentre instalado nos aparecera el siguiente dialogo

 Instalacicn de Monitoriza g]

Para los siguientes componentes:

.MET Framework 3.5 5P1

Lea el giguiente Contrato de licencia, Presione la tecla by Pag para ver el
resto del contrata.

TERMINOS SUPLEMENTARIOS A
LA LICENCIA DE USO DE
SOFTWARE DE MICROSOFT

MICROSOFT .NET FRAMEWORK
3.5 SP1 v,

[5] | Ver CLUF para imprimirla

iAcepta log términos del Contrato de licencia pendiente’?

5 elige Mo, =e cenara el programa de ingtalacian, Para instalar, primero
debe aceptar los términos de este Contrato.

[ Acepto ] I Mo acepto

llustracién 1 - .Net Framework 3.5 SP1

en el que se nos pedira si aceptamos el Contrato de licencia del .Net Framework de
Microsoft.

A continuacion procede a descargar desde la web de Microsoft el paquete
correspondiente e instalarlo

3 Instalacion de Monitoriza @I

— Ingtalando MET Framework 3.5 5F7...

L{D

CTT T T T T T T T T T 001 J

Cancelar

llustraciéon 2 7 Descarga del .Net Framework 3.5 SP1
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g

Una vez instalado se inicia la instalacion de Acimut Monitoriza propiamente dicha
: de Acimut Monitorizz

Bienvenido al Asistente de Instalacion de
Acimut Monitoriza

El Asistente de Instalacidn instalara Admut Monitoriza en su
ordenador. Pulse Siguiente para continuar o Cancelar para
salir del Asistente de Instalacidn.

Acimut

Alras [ Siguiente ] [ Cancelar ]

llustraciéon 37 Pantalla de bienvenida

Pulsando sobre el botdn Siguiente nos aparece la pantalla de instalacion personalizada,
en la que seleccionamos los elementos del sistema Acimut Monitoriza que se desea
instalar. Estos elementos son el Editor que nos permite crear y modificar nuestros
proyectos Scada, el Cliente mediante el cual establecemos el entorno de ejecucion de
los proyectos Scada y el Servidor de Comunicaciones a través del cual establecemos
las comunicaciones tanto con los servidores OPC, como con las bases de datos y los

automatas.

P Instalacion de Acimut Monitoriza

Instalacion Personalizada

Seleccione la forma en la que desea que se instalen las fundones.

Pulse en los iconos del siguiente arbol para cambiar |z forma en la que se instalaran las
funciones.

= - | Monitoriza Editor de proyectos Scada
; Monitoriza
=~ | Cliente
(= - | Servidor Comunicaciones

Esta funddn necesita 2952KE en su
disco duro.

Buscar...

Resetear ] [gso de Disr.:ol [ Atras ][ Siguiente ] [ Cancelar

llustracion 4 i Instalacién personalizada
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En la siguiente pantalla pulsaremos sobre el boton Instalar para iniciar el proceso de
instalacién en si.

Preparado para instalar Acimut Monitoriza A

Pulse Instalar para empezar la instaladon, Pulse Atras para revisar o cambiar cualguiera
de |as opdones de instalacian. Pulse Cancelar para salir del asistente.

Atras J[ Instalar ] [ Cancelar

llustracién 5 Fin instalacion

Acimut Monitoriza es compatible con los sistemas operativos WindowsE 7, Vista, XP,
2003 y 2008, siendo el Gnico requerimiento que esté instalado el .Net Framework 3.5
SP1 de Microsoft.

MANUAL DE USUARIO
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EDITOR

El Editor de Acimut Monitoriza es uno de los tres componentes principales del sistema,
con el vamos a crear, disefiar y modificar nuestros proyectos de scada que luego se
ejecutaran a través del Servidor de Comunicaciones y del Cliente Scada.

Al crear o modificar un proyecto scada mediante el Editor podremos definir variables y
alarmas, crear formularios para mostrar de forma grafica los valores de las variables,
guardar en base de datos los valores de las variables, mantener un histérico de alarmas,
mostrar graficas de los valores de variables almacenados, escribir variables sobre un
autébmata (u otros dispositivos) y gestionar los usuarios que podran acceder a los
recursos del proyecto.

La interfaz de usuario del Editor es la que puede verse en las dos ilustraciones
siguientes:

iMonitoriza! - Scada Acimut

Archivo  Editar  Ver Herramientas  Ayuda

DEHSE¥ X Ga PG WE (e R RS HAE RS ATl e s ¥ oz

ToolBox 7 Formulario1 4 b x || Bwploador o
Disefio =] Proyecto

Windows o2 Formulario oo = ~=] Fomularo1

Controles Usuario
Scada

B
Boton

3 BotonEstado

A Etigueta

“ GrupoOpciones

= ImageList

IndicadorAnalogico

IndicadorlCD

IndicadorL eds

[ IndicaderNumerica

1 Level

A LinkLabel

-8 Panelimagenes

) ProgressBar

W Recipe

] TecladoNumerico

1% Temporizador

Tendencia

abll Texto

#-| TextoConMascara
k. ToolTip
o TrackBar

55 ToolBox [ Varizbles &8 Bxplorador |[BH Fropiedades

llustracién 6- Editor 1
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* iMonitorizal - Scada Acimut - manual [ =)
Archivo  Editar  Ver  Ayuda

DNEHT ¥ X Ha AR E
Varisbles 2| Formulariol 4 b x | [Explorador 7

| @@ MedBsRTU || | ad Formulario =l =] Fomuiariot

B+ Grupol
abl Registrol

ope Wy e T 2 ST 2 a2 & 3 TN okl e > 4 ¥ et X

4

abl Registro2
~fobl] Registro3
-+/sbl] Regisirad
abi RegistroB
{5 Grupo2
bl Registrof I
a6l Registro?
bl Registro8
-fobl] Registrod
bl Registro10
{8 Grupo3
&bl Registrol1
(i ModBusTCP
{id Smaticls057
(i} OFC

gl

Bl Alarmas

(Tiene Aamas)  False

Bl Caracteristicas

(Signo) Unsignedinteger
(Tipo de valor)  Single_Word
Escalado

Escalado False

Nombre Registrof
Registro autémat: MWE

Bl Simulacién

Tipo Simulacién  Marual

Registro autémata
Registro del autémata

ToolBox | {§8 Variables «

+ || B4 Explorador B8 Propiedades

llustraciéon 7 i Editor 2

Veamos con un poco de detalle cada una de las partes de la interfaz de usuario.
En la parte superior se encuentra la barra de mends y herramientas en la que se
encuentran elementos habituales como las operaciones de abrir o guardar un proyecto,

operaciones de edici-n (copiar, cortar, pegaré
Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda
O Ed®E# X Ga b Ay 2 oe M M 2 ST &t |2 & S| TR ke > 4 ¥ 02 P X

llustracion 8 1 Barra de menus y herramientas

En los laterales nos encontramos las ventanas del explorador del proyecto, el ToolBox, la
de caracteristicas de los servidores y variables y la ventana de propiedades.
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La ventana del explorador del proyecto nos muestra la relacion de formularios de que
consta nuestro proyecto y mediante un doble clic podemos visualizar el formulario en
cuestion, también podremos a través del menl contextual realizar ciertas operaciones
sobre los formularios tal y como se muestra en la ilustracion siguiente.

< iMonitariza! - Scada Acimut - Demo automata ModBusTC!_

Archive  Editar  Ver  Herramientas  Ayuda
DS digs|9- X 23 R LR U
Exploradaor o Formulario 1 Femulario2 Formulario3

= D_emo autémata ModBus TCP

i Farmularia 1
- Formulario2
i Formulariod

o= Formulario

Establecer fermulario inicial

Eliminar

Guardar formulario como...

Agregar formularic...

| —

llustraciéon 97 Ventana de Explorador de proyecto

La ventana del ToolBox nos permite agregar componentes al formulario, mediante estos
componentes iremos disefiando los formularios y dandoles la funcionalidad deseada,
bien a través de componentes que nos permiten ver o modificar las variables o
parametros que deseamos monitorizar (solapa Scada), bien a través de componentes
que sirven para controlar el flujo de la aplicacion y definir su disefio o apariencia (solapas

Disefio y Windows).

ToolBox ToolBox 1 ToolBax 11
Disefio | Disefio | Disefio
Windows I Puntero Windows
Cortroles Usuario ¥ Elipse I Puntero
Scada !J Imagen CheckBox
K Puntero /" Linea B CheckedListBox
Boton A Rectangulo =3 ComboBox
[ BotonEstado R Rotulo T DateTimePicker
A Etiqueta " GroupBaox
" GrupoOpciones i3l HscrollBar
=P ImageList 1:3. ListBox
Indicadorfnalogico 5| MonthCalendar
IndicadorLCD 1% NumericUpDown
E IndicadorLeds {71 Panel
fﬁr IndicadorNumerico |8 PictureBox
o Lewvel (*) RadioButton
A LinkLabel TabControl
|8l Panelimagenes 25 RichTextBox
@) ProgressBar > vscrollBar
W Recipe __j WebBrowser
J TecladoNumerico
Temporizador
Tendencia
abll Texto
#-| TextoConMascara
R_-" ToofTip Scada
0 TrackBar

Controles Usuario Scada

Windows Controles Usuario
Toole( "-;'arial:-les {51 ToolBox |5 Varizbles TDD|BCO( "-;'arial:-les

llustraciéon 10 i ToolBox

La ventana de caracteristicas de variables y servidores nos permite definir los
parametros correspondientes a cada uno de los servidores de comunicacién que

MONITORIZAT ACIMUT S.L.
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definamos en el proyecto, como por ejemplo la direccién IP del autdmata con el que
queremos comunicar y las caracteristicas de los grupos y variables que definamos en

cada servidor.

Variables a

Servidores. ‘

Varables a

[ Servidores

=i ModBusRTU
=i ModBusTCP
£-[Eal Grupod

Direccion/P  192.168.1.10
SlaveNumber 1

DireccionlP
Direccién 1P

ToolBox Variables

Jabl Registro12
{abl Registro13
abl| Registro14
abl| Registro15
-[Za) Grupo5
i-[Z8) Grupof
t|Z5) Grupo?
-l SimaticlSO57 {ifl Simatic|SOS7
*{fi OFC - OPC
5| 5l
El Grupos TCP B Alarmas
Grupos Grupos (Tiene Alarmas False
Bl Servidor = Caracteristicas

(Signa) Unsignedinteger
(Tipo de valor) Single_Word
B Escalado
Escalade False
= Registro
Nombre Registro12
MW 12}
= Simulacién
Tipo Simulacid Manual

Registro autémata
FRegistro del autémata

ToolBox |54 Variables

llustracién 117 Ventana caracteristicas Variables y Servidores

En la ventana de propiedades definiremos las caracteristicas de cada uno de los
componentes que agreguemos a los formularios, asi por ejemplo vemos en la ilustracion
siguiente que al seleccionar el componente IndicadorNumerico, en la ventana de
propiedades se nos muestran las caracteristicas o propiedades de ese componente en
particular

— [P

sretar iz e g Mal <+ 4 ¥ 6033
wiod 4 b x || Propiedades '

||nd\cadurNume|‘icu1 Controles.IndicadorNumerico  +

= ieEs By E#

Accesibilidad

E Apariencia
BackColor I DimGray
Backgroundimage [ fninguno)
Backgroundimagelay Tile
BorderStyle None
Cursor Defautt

Fontt Arial; 12pt: style=Bold
ForeColor Il ControlText
ForeColorDecimal [l Red

RightToLef No 1
UseWaitCursor False
Resetear Comportamiento

Datos

Disefio

Foco

E Scada
(Servidor)
Digitos [
Divisor 1
Formato 0.00
Grupo
Multiplicador 1
Usarbit
Validaciones I
Walor 1.23
Variable

llustracion 12 i Ventana de propiedades
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Hay que tener en cuenta que si bien al abrir el Editor las distintas ventanas se
encuentran dispuestas en los laterales, esta disposicion es configurable y simplemente
arrastrando sobre el titulo de la ventana podemos posicionarlas donde nos sea mas
comodo para nuestro trabajo.

* \Monitoriza! - Scada Acimut - Dema automata ModBusTC =rET)
Archivo  Editar  Ver  Ayuda
DNEHE# 9- X G [IRER N RE - L S-S R W B IR N T
Formulariod | Fomuanol | Fomulario3 4 b x| | Propiedades 7| ToolBax L
[ [ - | [Dissfio
a5l Formulario = |[= = EEe | Scada
::'b:i':ad Boton
BackColor [ Cortrol [@ sotonEstado
Backgroundimage [ {ningunc) A FEtiqueta
BackgroundimageLay None ™| GrupoOpciones
Cursor Defautt IndicadorL.CD
Fort icrosoft Sans Serf: 8,250t | B IndicadorL eds
FereColor I CortolText [ indicadorNumerico
FomBorderStyle  Sizable
m Level
[ofofo[1]2]3 Right ToLeft ho A LinkLabel
Right Tolefilayout ~ False 2 |
Text Fomuiano [ panel
Resetear UseWaitCursor False &l Panelimagenes
Compertamiento | PictureBox
Datos @) ProgressBar
Disefio TabControl
EEstsoldojvont v ] TedadoNumerico
- CentrolEex e &) Temporizador
) HelpBution False :
i (s @ loon BT (icono) Terilznen o
L L 4 b x| IsMdContainer False abl Teuda
B MainMenuStip ininguna) B TE
Maimize Box Tue T TrackBar
95! Formulario o =] MinimizeBox True ] vumeter
Opacity 100% [J WebBrowser
Showleon True |I
ShowinTaskbar  True
SizeGrpStyle Auto
TopMost False
Transparencykey [
Foco
B Varios
AcceptButton {ningunc)
CancelButton {ninguno)
Companentes (Coleccién)
KeyFreview False
Accesibilidad i

ToolBox ({58 Explorader

llustracién 13 i Reposicionamiento de ventanas y formularios

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editorl/default.html

Igualmente las ventanas de Variables, Propiedades, ToolBox y Explorador podemos
configurarlas para que se oculten autométicamente cuando no tienen el foco con ello
logramos que la superficie de trabajo sea mas grande, simplemente deberemos pulsar
sobre el correspondiente botdn del titulo de la ventana (marcado en rojo en la ilustracion
siguiente) y la ventana se ocultar4 cuando no tenga el foco. Para volver a visualizarla
deberemos mover el ratén sobre la solapa que queda visible representando la ventana y
si queremos que deje de ocultarse volveremos a pulsar sobre el mismo botén para fijar
su posicion La configuracién de posicionamiento de cada ventana se almacena con cada
proyecto de forma que al abrir de nuevo un determinado proyecto las ventanas se
posicionan tal y como estaban al guardar el proyecto.
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i1-lif} Servidor_OPC

Forg — - S— — A
iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo autémata MadBu_ v-“—‘ [P
Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda
DEHE# X Ga R R R R e T IR T AR RN 4
| Variables P i 4 b x || Ewloador r
Senvidores =[] Demo autsmata ModBusTCP
= Formulario1
BE ]Servcor TP e = E = B
i —yors ~= Formuiario;
e Grupes ~[Z Formulario3
H Formulariod
Servidor_RTU j
(i Servidor | 3 Fomuiarios

i3] Servidor_Datos

[E12 |

El Grupos TCP
Grupos Grupos.

B Servidor a5l Formulario = |[=@ =
DireccionlP
SlaveNumber 1

Formulario3 Formulariod 40 %

[0fojojofo]0
Resetear

DireccionlP
Direccion IP

=]

ToolBax Variables Explorador |54 Propiedades

llustraciéon 14 1 Ocultar automaticamente una ventana

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/editor2/default.html

En el mena Herramientas disponemos de opciones que nos ayudaran en las tareas de
disefio de los formularios.

En este menu disponemos del item Opciones:

I Opcicnes Disefio 1 |
LayoutMode Snaplines =]
GridSize 8:8
ShowGrid True
Snap ToGrid True
|
Layout Mode:
I Altema el modo de disefio I

Las distintas opciones de disefio son:

Layout Mode: Podemos elegir entre SnapLines (por defecto), que usa las caracteristicas
avanzadas de posicionamiento de las Ultimas aplicaciones de Microsoft; o0 podemos usar
Grid para usar la rejilla clasica de posicionamiento, pudiendo elegir en este caso el
tamafio de la misma desde la propiedad GridSize .

También podemos elegir las opciones de la rejilla mediante las propiedades:
ShowGrid : Para mostrar o no la rejilla en el formulario.
SnapToGrid: Si deseamos que los controles se ajusten a la rejilla o no.
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CREAR UN PROYECTO
COMO EMPEZAR

Para crear un proyecto usaremos el Editor de Monitoriza, como minimo deberemos
definir un servidor de comunicaciones con el autémata, las variables del autdmata a las
que queramos acceder, que las uniremos en grupos a los que daremos nombre, y por lo
menos un formulario en el que disefiaremos como sera la interfaz de usuario del
proyecto.

Adicionalmente podemos definir alarmas que se dispararan cuando se cumplan las
condiciones que definamos y usuarios y permisos para poder establecer a que
formularios puede acceder cada uno de los usuarios definidos.

En la definicion de servidores también podemos establecer los servidores de base de
datos en los que almacenaremos permanentemente los valores de las variables que
estemos monitorizando.

Veamos como hacer cada una de las tareas. Para empezar en el Editor de Monitoriza
tendremos que decir que queremos iniciar un nuevo proyecto, para ello pulsaremos
sobre la opcién Nuevo proyecto del menu Archivo .

Archive | Editar  Ver  Herramientas  Ayuda

|J MNueve proyecto  Cirl+N |
& Abrir... Ctrl+A

MNuevo p |'c:}-'ecg

llustraciéon 157 Menu Nuevo proyecto

O bien en la barra de herramientas sobre el botén Nuevo Proyecto .

Archive  Editar  Ver  Herramientas  Ayuda
[Q]e
Explorador a

..... Nueve proyecto

llustracién 16 Barra de herramientas Nuevo proyecto

A continuacién deberemos definir los servidores de comunicaciones con los autématas y
bases de datos, para ello pulsaremos sobre la opcién Servidores del menu Ver.

MONITORIZAT ACIMUT S.L. PAG: 16



MONITORIZA

* iMonitoriza! - Scada Acimut - manual -

Archive  Editar | Ver | Herramientas  Ayuda
a = =] &= 47 Ventana Propiedades F4

ariables i Servidores.., |

l Servidores 8 Usuarios y permisos..,
=i ModBusRTU

Grupos de alarmas...

+- =& Grupol
-5 Grupo? e{ Configuracién Comunicacienes..,
-] Grupod #  Libreria de Personalizacion...
g :;daizggg Libreria de Imagenes...
i OFC Referencias Cruzadas...

Mimero de Variables

‘ Plantillas de Recetas...

|
llustracién 17 i Menu servidores

O bien en el botén Servidores del la ventana Variables

- iMonitoriza! - Scada Acimut - manua”

Archivo  Editar Ver  Herramientas
DEHE ¥ 9 - X &
Lanables Z Foi
I Servidores... I] —
T ®-ig MedBuskrd | a5
—-{ii§ ModBusTCP
| B-Ea Grupod
o Jabll Registro12
[abl] Registro13
Jabl| Registro14
.[ab] Registrol15
=& Grupob
i [5a Grupoh
llustracion 18 Servidores

—

Y nos aparecera el dialogo para la definicion de los servidores.

i | Servidores W

Tipo Servidor Tipo Servidor Nombre
R o 1 »

ModBus TCP Modbus RTU Servidor_RTU
Simatic 150 57 > QPC Servidor_OPC
QPC + Datos Servidor_Datos
Intema
Datos

llustracién 19 7 Definicién de servidores

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/definir_servidores/default.html

Un nuevo proyecto necesita al menos un servidor, aqui tenemos la lista de los diferentes

tipos de servidor.

Monitoriza tiene servidores nativos de comunicaciones con autématas (ModBUS RTU,
ModBUS TCP y Simatic ISO S7) y de terceros como OPC, esto le permite conectar con
multitud de dispositivos.
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Si queremos almacenar un histérico de valores de las variables y/o un histérico de las
alarmas que se produzcan en el sistema, deberemos definir uno o varios servidores de
base de datos en los que estableceremos cual es la base de datos a utilizar. La
definicién de los servidores de datos se vera en detalle en la seccibn Guardar en Base
de Datos

Otra posibilidad que tenemos es definir un servidor de datos internos, mediante este
servidor podemos especificar un conjunto de variables que no dependen de las variables
de los autébmatas sino que nos puede servir para almacenar valores por ejemplo de
pardmetros de configuracion o valores de célculo.

Cada uno de los servidores de comunicaciones con el autémata tendra diferentes
propiedades como veremos a continuacion.

ModBUS RTU

Las diferentes propiedades de un servidor de tipo B RTU
ModBUS RTU son las que se muestran a DatabBits 8
continuacion. Parity N

Port 1
Estas propiedades establecen los parametros de Slavehumber 1
comunicacion serie asi como el nimero de esclavo Speed 15200
al que se conectara4 en un entorno ModBUS. Hay StopBits L
que hacer notar que Monitoriza establece B RTU Groups
comunicaciones ModBUS como maestro. Groups Grupos

llustracion 20 - RTU

ModBUS TCP
Las propiedades de un servidor de tipo ModBUS Bl Server
TCP son las siguientes: IPAddress
SlaveMumber 1
Son la direccion IP del dispositivo ModBUS que en B TCP Groups
un entorno Ethernet es necesaria y el nimero de Groups Grupos
esclavo al que se conectara en un entorno
ModBUS. Hay que hacer notar que Monitoriza
establece comunicaciones ModBUS como maestro.
El utilizar nGmero de esclavo permite su conexiéon a
pasarelas. llustracién 21 - TCP
OPC
OPC es el acronimo de OLE for Process B OPC Groups
Control, se trata de un estandar definido por Groups Grupos
Microsoft que tiene como objetivo unificar B Server
los métodos de comunicacion con todo tipo Driver
de dispositivos, dada su buena aceptacion Mode
por diversos fabricantes, se puede decir Type

gue existe un servidor OPC apropiado para
cualquier dispositivo que se encuentre en el
mercado.
. e, llustracién 22 - OPC
Las propiedades que nos permitiran
conectarnos a un servidor OPC son las
siguientes
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MONITORIZA

Comenzaremos describiendo la Ultima de estas propiedades, Type, se trata del nombre
que el fabricante ha dado a su servidor OPC, un desplegable nos permitira elegir el
servidor OPC entre los instalados en nuestra maquina o en el ordenador de nuestra red
que especifiguemos en Node (siempre y cuando se tengan los permisos adecuados, los
permisos para utilizar un servidor OPC en red dependen del sistema operativo utilizado,
hay abundante documentacién sobre este tema que queda fuera de las pretensiones de
este manual). La propiedad Driver es especifica del fabricante, habrd que consultar la
documentacion de cada servidor OPC, es un prefijo que suele definir el medio por el que
comunicaremos con el autdmata asi como su direccion y caracteristicas.

En la siguiente tabla podemos ver algunos ejemplos.

Fabricante Tipo Driver Variable
Siemens S7-200 S7200.0PCServer 192.168.100.120:1200:1001, VW1000,INT,RW
Telemecanique Schneider- UNTLWO01:0.254.0! %MW2000
Aut.OFS.2
MBS03:1/T! %MW 2000
XI1P01:192.168.1.2.10.2! %MW2000
Simatic ISO S7
Las propiedades de un servidor de tipo Simatic 1ISO B 150 57 Groups
S7 son las siguientes: Groups Grupos
E Server
Son la direccion IP del dispositivo Simatic, el :;axdress 0
namero de Rack en que se encuentra la CPU (suele Slat 3
ser el 0), y el slot dentro del Rack en el que se
encuentra la CPU (suele ser el 2).

llustracién 23 - Simatic

GUARDAR O ABRIR UN PROYECTO

En el menu Archivo aparecen las tipicas opciones de A b r i, iIGaardar y Guardar
c 0 mo éque nos permiten abrir los proyectos previamente guardados y guardar los
cambios que vayamos haciendo a nuestros proyectos. Estas operaciones también
pueden hacerse desde la barra de herramientas.

e ——
. iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo i

Archivo | Editar Ver Herramienta:

] Muevo proyecte  Ctrl+N
EF  Abrir.. Ctrl+A
&l Guardar Ctrl+G

Guardar como... j j

CREAR VARIABLES

Las variables en Acimut Monitoriza son el elemento basico de informacion, mediante
ellas establecemos el vinculo de unién entre los tags o registros del automata y los
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distintos elementos de nuestro proyecto, posibilitando por tanto la visualizacion y
modificacién de los diferentes elementos que estemos monitorizando.

Las variables son en definitiva lo que vamos a estar midiendo o controlando, son la
temperatura, la presion, el voltaje, el estado abierto o cerrado de cualquiera de los
dispositivos de nuestro proceso.

Cada variable de Acimut Monitoriza viene definida por tres elementos:

1 El servidor de comunicaciones , que hace referencia al autémata que gestiona y
controla el dispositivo o dispositivos sobre los que queremos actuar o controlar

1 El grupo, que es una agrupacion de variables en funcién de las caracteristicas de
estas, por ejemplo, agruparemos las variables que solo nos interesa leer en un grupo
y las que queramos leer y escribir en otro, 0 si tenemos un grupo de variables que
gueremos leer con una cadencia distinta a otras variables las agruparemos en
distintos grupos. También es importante tener en cuenta los protocolos de
comunicaciones, asi pues, cuando queremos leer un conjunto de registros del
autOmata si estos registros ocupan posiciones contiguas de memoria, la lectura, ya
sea por un servidor OPC o por un servidor ModBUS, es mas eficiente con lo cual si
ponemos los registros contiguos en el mismo grupo mejoraremos las prestaciones de
nuestro SCADA.

1 Nombre es el nombre simbdlico que le damos al registro del autémata.

Por tanto para crear variables una vez tenemos creados los servidores de
comunicaciones tal y como vimos en el capitulo anterior, tenemos que crear los grupos a
los que van a pertenecer las variables

Para ello en la ventana de servidores pulsaremos sobre los tres puntos de la propiedad
Grupos

r

= —
iMonitoriza! - Scada Acimut -

Archive  Editar  Ver Herm:

NEEE

Varables n

Servidores...

+-{fif Servidor_TCP

+-{[jf Servidor_RTU

v)-{fif} Servidor_OPC
=| Servidor_Datos

)24
E Server
IPAddress
SlaveMumber 1
E TCP Groups
anpos

Groups
Grupos ModBus TCP

ToolBox Variables

llustracién 24 i Crear/Editar grupos
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En funcién del tipo de servidor las caracteristicas del grupo son similares pero con
alguna diferencia, por tanto vamos a ver cada una con detalle.

Grupos ModBUS TCP y ModBUS RTU

r y
Editor de Grupos l P S
Miembros: Propiedades de Grupo1:
DF'“E_ 4]
1| Grupeb I:'
+
Group Type ReadCoil Status
lsSubscribed True
Grupo1
UpdateRate 1000
Variables Variables
Name |
Mombre del grupo
| Agregar | | Quitar
T
i

llustraciéon 251 Grupo ModBUS TCP y ModBUS RTU

Las propiedades que definen un grupo de un servidor ModBUS TCP son las siguientes:

1

GroupType: Tipo de Grupo, nos indica si las variables son de tipo registro o de tipo
marca. Seleccionaremos ReadHoldingRegisters cuando las variables que se
lean/escriban son de tipo registro (una palabra, 2 bytes), y ReadCoilStatus cuando
se lean variables de tipo marca (un bit).

IsSubscribed: Indica que este grupo de variables se leer4d continuamente. Si
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad.

Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo mas descriptivo
posible por razones de organizacion.

UpdateR ate: En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicara cada
cuantos milisegundos se leera el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de
comunicacién de que se disponga.

Variables: Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a
utilizar. Esta propiedad la veremos con mas detalle mas adelante.
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Grupo OPC
Editor de Grupos l B S
Miembros: Propiedades de Grupo3:
0 4| 4
7| Gruped I:' 24/ |
2| Grupob + B OPC Group
lsSubscribed True
MName Grupo3
UpdateRate 1000
Variables Variables
Name |
Nombre del grupo
| Agregar | | Quitar
(o

llustracién 26 i Grupo OPC
Las propiedades que definen un grupo de un servidor OPC son las siguientes:

1 IsSubscribed: Indica que este grupo de variables se leerda continuamente. Si
definimos un grupo con variables que tan solo se van a escribir y que no
necesitaremos leer podremos dejar a False esta propiedad.

1 Name: Denomina al grupo, es conveniente que el nombre sea lo mas descriptivo
posible por razones de organizacion.

1 UpdateRate: En caso de que IsSuscribed esté a True esta propiedad indicara cada
cuantos milisegundos se leera el grupo. Es conveniente adecuar este valor al tipo de
comunicacion de que se disponga.

1 Variables: Es la propiedad a través de la cual podremos dar de alta las variables a
utilizar.

Una vez tenemos definido el grupo ya podemos definir las variables o registros, para ello
en la misma ventana como hemos visto, tenemos la propiedad Variables en la que si
pulsamos sobre el botén de tres puntos de la propiedad Variables nos aparece la
ventana de definicion de variables o registros.
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Editor de Grupos ? PS 1
Editor de Variables L8 [
Miembros: Propiedades de Registro1:
Regim1 T g s
1| Registrob Iél l"i | SN
+ B Alamms
(Active Alams) True
Aams Alarmas
B Features
(Sign) Unsignedinteger
(Value type) Single_Word
E Permissions
Authentication Reguired True
RequiresAudit False
B Scaling
Sealing False
Bl Simulation
Mazdmum Value 50
Minimum Value 25
Period Value 10
Simulation Type Incremental
B Variable
MName Registro 1
PLC Variable
{Active Alarms)
Indica si activa alamas
Agregar ‘ ‘ Quitar
- —
Cancelar

llustracion 27 i Crear/Editar variables

Que tiene las siguientes propiedades:

f
f

Active Alarms: Indica si deben activarse alarmas para esa variable. Se ver4 con
mas detalle en el capitulo siguiente.

Value type: Define el tamafio de la variable. Las opciones posibles son:
Single_Word (2 bytes) y Double_Word (4 bytes)

Sign: Define si las variables se consideran con signo o no. Las opciones posibles
son: Unsignedinteger i Entero sin signo y Signedinteger i Entero con signo

Name: Nombre simbdlico que le damos a la variable. Debe estar formado por
caracteres alfanuméricos y no contener ni blancos ni simbolos.

PLC Variable: ldentifica el registro del autébmata al que se quiere hacer referencia y
debe seguir las normas y convenciones del autbmata en cuestion.

Permissions: Las propiedades AuthenticationRequired y RequiresAudit
establecen si se debera autenticar un usuario para poder cambiar un valor y si se
guardara un registro de los cambios efectuados respectivamente. Estas propiedades
se veran con mas detalle en el capitulo de Usuarios y Permisos.

Scaling: Indica si el valor de este registro se escalara, es decir podremos indicar los
valores Maximo y Minimo para los valores Analégico y Escalado, si por ejemplo
tenemos un registro que nos va a dar el valor de entrada de una sonda, y tenemos
por una parte una sefial de 12 bits y por otra una sonda 4-20 mA. que mide
temperaturas entre -40 °C y 60 °C configuraremos estas propiedades asi

B Scaling
Maxdimum Analogic Value 4095
Maximum Scaling Value 60
Minimum Analogic Value 0
Minimum Scaling Value -40
Scaling True

De esta manera tenemos ya escalado el valor, hay que tener en cuenta que el valor
escalado es el que se utilizara en las alarmas, recetas, etc. Sin embargo los valores
en simulacion no se escalan. Se utiliza un escalado lineal.

Simulation Type: Cuando en disefo se Oejecutabd
permite cambiar de forma automatica el valor de las variables. Si se escoge
cualquier tipo de simulacién que no sea Manual nos apareceran las siguientes tres
propiedades.
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1 Maximum Value: Es el maximo valor que el sistema de simulacion dara a la
variable.

Minimum Value: Es el minimo valor que el sistema de simulacién dara a la variable.

Period Valu e: Es el tiempo, en segundos, de cada ciclo o estado, influira en la
velocidad a la que cambiara el valor de la variable.

=a =

Existen simulaciones para valores Aleatorios, Incrementales, Decrementales, de Onda
Cuadrada, Onda Sinusoidal y Onda Triangular. Vemos en la siguiente imagen un
ejemplo de ondas generadas con Monitoriza y el periodo sefialado para la Onda
Cuadrada.

Las propiedades Value type y Sign solo nos apareceran cuando el grupo sea ModBUS
TCP o ModBUS RTU y no hallamos definido el tipo del grupo como ReadCoilStatus ya
que este tipo implica una marca de un bit.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear variables/default.html

Una vez tenemos creados los grupos y variables también podemos editarlos
seleccionando el correspondiente grupo o variable en el arbol de variables de la parte
superior de la ventana variables y editando su propiedades en el panel inferior de la
ventana
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Variables I Variables o
Servidores.. | | Servidores. ..
gRddo ={if Servidor_TCP
- [E) Gupo
{abl| Registro5 - oy = i
i @[ Gupeb +- (%) Grupo5
+-{iif Servidor_RTU (i Servidor_RTU
41l Servidor_OPC i Servidor_OPC
_lj Servidor_Datos _lj Servidor_Datos
ﬁﬂ Servidor_Simatic_|S0_57 --{fi Servidor_Simatic_IS0_57
B =SHEED
{5 TCP Group N £ Aams N
GroupType ReadCoil Status {Active Alams) True
lsSubscribed True AMams Alammas
Mame Grupo1 [E Scaling
UpdateRate 1000 Maimum Analogic 4095
. Variables Variables p. Maodmum Scaling } 60

Minimum Analogic 0

Minimum Scaling v -40

E Simulation

Maximum Value 50

Minimum Value 25

Period Value 10
Simulation Type  Onda Seno

[E Variable
MName Registro1
h PLC Variable Y,
Group Type (Active Alams)
Tipo del gupo Indica si activa alarmas

llustracién 28 i Edicion de grupos y variables

Evento Variables

Una vez tenemos definida una variable podemos definir alarmas asociadas a esa
variable como se vera en el capitulo siguiente de Alarmas o bien controlar el evento
ValueChanged de la variable.

Mediante ambos métodos tenemos la posibilidad de realizar acciones cuando cambia el
valor de una variable.

Usaremos las alarmas cuando queremos que nos avise de que una determinada
condicidn del valor de la variable y usaremos el evento ValueChanged cuando queremos
realizar alguna accién simplemente porque el valor ha cambiado.

Para definir el evento ValueChanged debemos pulsar sobre el boton Eventos de la
ventana de propiedades de la Variable (marcado en rojo en la figura).
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Editor de Variables

Y
Miembros: Propiedades de Registro1:
/] Registrol T A B ¥
TR () ()]
+ B Alamms
(Active Alarms) True
Alams Alamas
B Features
(Sign) Unsignedinteger
(Value type) Single_Word
B Scaling I
Scaling False:
B Simulation
Mazdimum Value 50
Minimum Value 25
Period Value 0
Simulation Type Incremental
B Variable
Name Registro1
PLC Variable I
{Active Alanms)
Indica si activa alamas
Agregar I I Quitar
Cancelar

llustraciéon 29 i Activar ventana eventos

Una vez en la ventana de eventos pulsaremos sobre el boton de tres puntos

Editor de Variables

Miembros:

] Registrol
1| Registrab

Agregar I I Quitar

<[+

Propiedades de Registro1

E2: a3
E Events

ValueChanged

Ocure cuando cambia el valor

Cancelar

llustraciéon 30 i Evento de variable

Y nos mostrard un editor de cédigo para que podamos programar la accién que
queramos realizar cuando el valor de la variable cambia.
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MONITORIZA

-
Code Events Editor l o X

Variables/Propiedades - g Cédigo 4 b
= "_JJ Imports System -

‘ﬁﬁ SEN(';E"—-I;CP Imports System.Drawing

T —‘ ""F;:? strol Imports System.Data
I Eg! o Imports System.Xml
{iifl Fegistros - . -
£ Inports System.Windows.Forms
+-[Za Grupo5 - : Mot

- Servidor_ATU :rrpc_\:s I'_I_c_cacft. i m___aa_c

il Servidor_OFC Inports System.Net.Mail

-{fif SimaticlS0571 Hamespace Scada L

Public Class Monitoriza 3
Public Sub ValueChanged (ByRef clsVariables As object)
End Sub
End Class
End Namespace
< T s
Ready WVB.MET ~
L

llustracién 317 Editor de cddigo de eventos

El codigo que implementemos se ejecutara en el servidor de comunicaciones de Acimut
Monitoriza por tanto tendra acceso a todos los recursos del servidor sobre el que esté
instalado.

Crear Alarmas

Siempre que queramos que el sistema Scada nos avise de una determinada condicion
deberemos definir una Alarma. Estas alarmas pueden ser por ejemplo que una
temperatura este por encima o por debajo de un determinado valor, que la presion haya
alcanzado un valor o cualquier otro aspecto que queramos considerar.

Las alarmas estan asociadas a las variables y por tanto es en la ventana de definicion de
variables donde establecemos si queremos vincular una variable a una alarma. Para ello
cuando estamos creando o editando una variable pondremos a True la propiedad Active
Alarms con lo cual nos aparecera la propiedad Alarms en la que pulsando en el botén
de tres puntos podremos definir las alarmas asociadas a la variable.

Propiedades de Temperatural:

24
E Alarms
[Active Alams) True
[ Aarmasf
Secaling
Simulation
E Variable
Name Temperatural
PLC Variable

llustracién 327 Creacion de alarmas
Asociada a una variable podemos definir una o varias alarmas en funcién de las
condiciones que queramos controlar.

Al definir la alarma establecemos el mensaje que queremos mostrar, Si queremos
almacenar el evento para tener constancia de que ha ocurrido o si es necesario que un
usuario valide la alarma, asi como las condiciones en las que se debe disparar la alarma.

Podemos hacer que la evaluacion de las alarmas sea por comparacion de la variable en
la que esta definida la alarma con un valor constante (por ejemplo que la temperatura
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sea menor que 40) o bien nos puede interesar comparar la variable en la que esta
definida la alarma con otra variable del sistema (por ejemplo si estas monitorizando la
produccion de distintos productos podemos tener almacenado en una variable a que
temperatura queremos disparar la alarma en funcién del producto que estemos
produciendo). Estableceremos la propiedad TypeValue a Constant o Variable
respectivamente para uno u otro caso.

Adicionalmente podemos definir en grupo de alarmas, mediante la propiedad
AlarmGroup , este grupo de alarmas nos sirve para especificar permisos a nivel de
usuario, o sea, que usuarios podran ver que alarmas o si pueden validarlas o no tal como
se vera en el capitulo de Usuarios y Permisos.

Editor de Grupos ? = 1
] Editor de Variables ? X_ 1
] Editor de Alarmas [ DS
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
] Temperatura alta + ?l | = ¥

B Alarms
Alam Message Temperatura alta
AamGroup Temperaturas
Store False
Validate False

B Evaluation
Evaluate by Mayor Que
TypeValue Variable
UseBit

El Scada
Divider 1
Format 0
Muttiplier 1

B Variable
Group Grupo5
Server Servidor_TCP
Variable Registrob

UseBit

Numero de bit 3 utilizar

| Agregar | | Guitar
pa— N
L9 Cancelar
~—
\

llustracién 33 1 Ventana del editor de alarmas
Veamoslo con detalle examinando cada una de las propiedades de la alarma.

1 Store: Permite indicar si quedara constancia de la alarma. Para poder almacenar las

alarmas se tendra que definir adicionalmente un servidor de base de datos en el que,

en su propiedad Alarms, se establezca que es el que se utilizara para guardar éstas.

Alarm Message: Mensaje que mostrara la alarma al activarse.

AlarmGroup: Grupo de permisos a la que est4 vinculada la alarma.

Validate: Si la establecemos a True, exigira que un usuario del proyecto scada la

valide para que deje de mostrarse en la ventana de alarmas cuando ya no esta

activa. Para que la validacidon actle correctamente es necesario almacenar la
alarma. Veremos cémo definir la base de datos, tabla y campos en el punto Guardar
en base de datos.

1 Evaluate by: Establece la condicién de comparacién que determina cuando estara
activa la alarma. Los posibles valores son: Igual, MayorQue, MenorQue y Distinto.

1 TypeValue: Los posibles valores son Constant y Variable. Especificaremos el valor
Constant si la comparacion establecida por la propiedad Evaluate by es frente a un
valor absoluto estando este valor definido por la propiedad Value. Si el disparo de la
alarma queremos que sea en funcion del valor de otra variable definida en el
sistema, el valor de TypeValue se debe de poner a Variable y se usaran las
propiedades Server, Group y Variable para especificar la variable con quien
comparar.

1 Value: Establece el valor que al aplicarle la condicién de Evaluate by hara que se
active la alarma, si hemos establecido TypeValue a Constant. Por ejemplo si

=a —a -9
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estamos monitorizando una temperatura y definimos la propiedad Value a 40 y la
propiedad Evaluate by a MayorQue se nos activara la alarma siempre que el valor
de la temperatura supere el valor de 40.

UseBit: Nos permite utilizar de forma aislada los bits de la variable en la evaluacién
teniendo en cuenta que el primer bit es el 0. Es evidente, que en este caso, solo
podremos comparar con los valores 0 y 1.

Server, Group y Variable: Establece que variable del sistema usamos para realizar
la comparacion establecida por Evalute by siempre que TypeValue esté establecido
a Variable.

El grupo de propiedades Scada nos permite especificar el valor de la variable para su
almacenamiento en la base de datos y por tanto para su visualizacién en el Visor de

Alarmas.

1 Divider: Mostrara el valor de la variable dividido por el nimero indicado en la
propiedad.

1 Multiplier: Mostraréa el valor de la variable multiplicado por el por el nimero indicado
en la propiedad.

I Format: Modifica el aspecto del valor de la variable, por ejemplo un formato igual a

##.00 haréa que el la variable se muestre con dos decimales.

Los grupos de alarmas los podemos definir bien cuando se esta definiendo la alarma
mediante la opcion New de la propiedad AlarmGroup o bien mediante el menu Grupos
de Alarma del menu Ver, en el que se nos muestra la siguiente ventana

5
Grupos Alarmas [ &5
Nombre ¢Autenticacidn
para validar?
Fresiones
*
Canccler
L

llustracion 341 Grupos de Alarmas

En el que ademas de poder especificar el nombre del grupo de alarma, o cambiarlo si al
crearlo nuevo nos hemos equivocado, determinaremos si se quiere forzar una
autenticacion del usuario volviendo a introducir el nombre y la contrasefia cada vez que
se quiera validar una alarma que pertenezca al grupo en cuestién.

Tal y como se vera en el capitulo Usuarios y Permisos hay parametros generales del
proyecto que afectan a este comportamiento.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear alarmas/default.html

Visor de Alarmas

El visor de alarmas es el elemento central de notificacién y validacion de las alarmas que
se producen en la ejecucién del proyecto Scada.
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o Aarmas L o = e ]

Alama Valar Fecha Hora Validar

llustracion 357 Visor de alarmas

Cada vez que se active una alarma, porque se cumplen las condiciones que se han
establecido al disefiar el Scada, se muestra el visor de alarmas, en el tenemos diferentes
posibles estados de la alarma en funcién de si ha definido como que necesita validacion
0 no y estos estados estan representados por diferentes colores.

1 Rojo: Indica que la alarma esta activa y requiere que se valide, o sea, hay que pulsar
sobre el botdn Validar para hacer constar que un usuario ha tenido en cuenta la
alarma y ha tomado las medidas oportunas.

Alama Valor Fecha Hora Validar

1 Rosa: Indica que la alarma esté activa y se ha validado, o sea, un usuario de Scada
ha pulsado sobre el botén Validar .
(o N o=

Alama Valar Fecha Hora
Temperatura alta 81 13/01/2009 18:46

1 Amarillo : Indica que la alarma ya no esta activa pero todavia no se ha validado.

Alzma Valor Fecha Hora Validar
Temperatura alta ] 13/01/2009 18:51 H

1 Azul: Indica que la alarma esta activa y no requiere validacién. En este caso al no

requerir validacion desaparece en el momento que la alarma de'la de estar activa.
(o damas T |- e o]

Alama Valor Fecha Hora Validar

Temperatura alta 99 1370172008192 | ...}

Si una alarma requiere validacién, en funcién del grupo de alarma al que pertenezca,
puede que sea necesario volverse a autenticar, esto es, puede que se le vuelva a
solicitar el usuario y la contrasefia.

Esto se vera con mas detalle en el capitulo de Usuarios y permisos. Su funcién es
reforzar la seguridad y que solamente los usuarios autenticados puedan validar la
alarma.

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/validar alarma/default.html
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Eventos de Alarmas

Los Eventos de Alarmas es uno de los elementos de extensibilidad de Acimut Monitoriza
maés importantes.

Mediante el Visor de Alarmas, descrito en el apartado anterior, hemos visto que tenemos
la oportunidad de ser notificados cada vez que se produce una alarma y que podremos
validarla, en el caso que asi este definido, de forma que nos seguird apareciendo la
alarma hasta estar validada aunque la situacién de alarma haya dejado de producirse.

El problema es que el Visor de Alarmas nos notifica mediante una ventana emergente,
en el puesto de operacion correspondiente, que la alarma se ha producido, y por tanto si
no se esta controlando esa pantalla no nos daremos cuenta de la alarma.

Para solucionar esto tenemos los Eventos de Alarmas, que los podemos definir como
procedimientos que se disparan, en el servidor de Acimut Monitoriza, cada vez que una
situacion de alarma se inicia , finaliza o se valida.

El uso tipico de estos eventos es enviar una notificacion de que la alarma ha entrado en
un determinado estado, por ejemplo enviando un correo electrénico o un mensaje de
SMS. De esta forma, si estamos controlando, por ejemplo, una temperatura y esta
supera un determinado valor podemos hacer que se nos envie a un determinado
teléfono o a una cuenta de correo un mensaje indicAndonos que la temperatura ha
superado el valor establecido.

Si bien esto es un uso tipico, la verdad es que las posibles acciones que queramos hacer

cuando se produce una alarma es muy variada (poner en marcha un proceso en el

servidor, o pararlo, grabar en una base de datos, invocar a un servicio externo a nuestro
sistemaé) por tanto |l a forma en que Aci mut Mon
que se dispararan cuando la alarma se inicie, finalice o se valide es mediante
programacion del procedimiento en C# o VB.NET.

Vamos a ver como hacer todo esto:

Desde la ventana del Editor de Alarmas nos situaremos en la alarma a la que queremos
asignarle eventos

MANUAL DE USUARIO PAG: 31



MONITORIZA

[ cditor de Al \ B |
itor de Alarmas ik
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
] Temperatura alta + i |
+ E Alarms
Alarm Message Temperatura alta
AlamGroup
Store False
Validate False
E Evaluation
Evaluate by Mayor Que
Type\alue Constant
UseBit
Value 60
E Scada
Divider 1
Format 0
Muttiplier 1 I
Alarm Message
Mensaje de Alama
I Agregar I I Quitar
1
— —_— —

llustracion 36 1 Editor de alarmas

Pulsaremos sobre el boton Eventos (marcado en rojo en la figura) y se nos mostrara la
siguiente ventana.

rEditor de Alarmas " \ ‘ l ? &1
Miembros: Propiedades de Temperatura alta:
r
+

AlamValidated

AlammStarts
Ocure cuando la alama comienza

Agregar I I Guitar

Aceptar Cancelar

D T— T—
T —

llustracién 37 i Eventos de alarmas

En ella aparecen tres eventos que son AlarmStars, AlarmEnd y AlarmValidated que son
los eventos que se dispararan cuando se inicie una situacién de alarma, finalice o se
valide respectivamente.

Podremos asociar codigo a uno o a todos los eventos indistintamente. Por ejemplo para
asociar codigo al evento AlarmStarts pulsaremos sobre el boton de tres puntos (marcado
en rojo en la figura) para que se abra el editor de codigo del evento.
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5
Cade Events Editor l_‘ﬂ‘éj
‘Vanzbles/Propiedades « R Cédiga 4 b
= LJ_J Twports System o
_ﬁd MndgusT(;‘PT Imports Svstem.Drawing
== NDF? ctro ] Imports System.Data
i} Registro Imports System.Xml

Imports System.Windows.Forms
Imports Microsoft.VisuwalBasic
Imports System.Net.Mail
Mamespace Scada
Public Class Monitoriza
Pukblic Sub AlarmStarts (ByRef clsVariables ks object)

m

End Sub
End Class
End Namespace

c#

‘ VB.NET [ [ b
Ready | VB.NET ~

llustracién 38 i Editor de cédigo de eventos de alarmas

En el Editor de Cédigo de Eventos vemos que podemos escribir el codigo tanto en C#
como en VB.NET, simplemente seleccionando del menu correspondiente.

En el panel izquierdo se nos muestra la relacion de Servidores, Grupos y Variables que
tengamos definidos, teniendo la posibilidad de arrastrar cualquiera de las variables sobre
el editor para asi poder recoger su valor o bien modificarlo.

A continuaciéon se muestra en ejemplo del cédigo que seria necesario para enviar un
mensaje de correo electrénico utilizando una cuenta de gmail.com. En el que se puede
observar como simplemente consiste en la creacién de un objeto SmtpClient que nos
establece la conexién con el servidor de correo, un objeto MailMessage que nos permite
definir el remitente, los destinatarios, el asunto y cuerpo del mensaje. En particular en el
ejemplo se ve como para componer el cuerpo del mensaje MyMailMessage.Body se
utiliza el valor de la variable Registrol.

Imports
Imports
Imports
Imports
Imports
Imports
Imports

Namespace Scada
Public Class Monitoriza

System

System.Drawing
System.Data
System.Xml
System.Windows.Forms
Microsoft.VisualBasic
System.Net.Mail

Public Sub AlarmStarts(  ByRef clsVariables As object )
Try
‘Comience por crear un objeto de mensaje de cor reo
Dim MyMailMessage As New MailMessage()

'El campo From requiere una instancia del tipo MailAddress
MyMailMessage.From = New MailAddress("remitente@gmail.com")

'El campo To es una coleccion de tipos MailAddress
MyMailMessage. To.Add("destinatario@dominio.com")

MyMailMessage.Subject = "Inicio de Alarma Grupol, Registrol"

Dim strBody As String
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strBody =  String .Format("{0}. La variable Grupol, Registrol ha
alcanzado el valor {1}", Now(), clsVariables.Variables( "ModBusTCP1", "Grupol",
"Registrol”, "))

MyMailMessage.Body = strBody
'C rea el objeto SmtpClient y especifica las credenciales del usuario

Dim SMTPServer As New SmtpClient("smtp.gmail.com")
SMTPServer.Port = 587

SMTPServer.Credentials = New System.Net.NetworkCredential(
"usuario@ gmail.com", "contrasefia")
SMTPServer.EnableSs| = True

‘Envia el mensaje
Try
SMTPServer.Send(MyMailMessage)
Catch ex As SmtpException
MessageBox.Sh ow("Ex1=" & ex.Message)

End Try

Catch ex2 As SmtpException

MessageBox.Show("Ex2=" & ex2.Message)
End Try
End Sub
End Class
End Namespace

CREAR FORMULARIOS

En Acimut Monitoriza para crear un proyecto Scada lo minimo necesario es definir los
servidores de comunicaciones con los autdbmatas y la interfaz de usuario.

Para crear la interfaz de usuario disefiaremos tantos formularios como nos sea necesario
para nuestro proyecto y para ello le agregaremos cualquiera de los controles que se
muestran en la ventana ToolBox , en cualquiera de sus la solapas: Scada, Disefio,
Windows y Controles de usuario. También podemos agregar los controles arrastrando
directamente desde la ventana de Variables la variable correspondiente como veremos
un poco mas adelante.

Para afiadir un formulario a un proyecto tan solo hay que hacer clic en el boton de la
barra de herramientas que mostramos a continuacion.

0 & dfim]s

O bien seleccionar la opcién Nuevo Formulario del menu Archivo .

s iMonitoriza! - Scada Acimut

Archivo | Editar Ver Herramientas Ayuda

1 MNuevo proyecto Ctrl+MN
EF  Abrir.. Crl+ A
& Guardar Ctrl+G

Guardar comao...

|j Nuevo formulario |

El aspecto que tendra ahora el editor de Monitoriza es el siguiente
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* iMonitoriza! - Scada Acimut E
Archivo  Editar  Ver Hemamientas  Ayuda
DEDBEZ (9 -0-XE e E I RN IR R AR R
ToolBox 2| Formuario1 4 b x| [Propiedades n
Formusiio Controles Formiaro =
= 52 Formulario =N on @%l ‘ =4
£ magen E Accesibilidad a
7 Linea AccessbleDescri
N Rectangulo AccessileName
R routo AccessbleRole  Defaut
Bl Apariencia
BackColor [ cortrol
Backgroundimage [ finguno)
Backgroundimage None
Cursor Defaut
Fort Wicrosoft Sans Serf; |
ForeColor Il CortrolText
FormBorderStyie  Sizable
RihiTolet  No
RightToLeftLayou False
T Fornuiario
UseWaitCursor  False:
1= lamiento
AlowDrop False
AutoValidate  EnablePreventFocus|
ContextMenuStrip (ninguno)
DoubleBuffered  False
Enabled Te
ImeMode NoControl
E Datos
(DataBindings)
Tag
El Disefio
L (Name) Formulario1
AutoScaleMade  Font
AutoScroll False
AutoScrollMargin 0; 0
AutoSerolMinSize 0; 0
AutoSize False
AutoSizeMode  GrowOnly
Fil Solid
FilColorEnd [ ughtGray
P Bt
Scada Text
Cortroles Unmio Texto asaciado al control
Windows
54 ToolBax |58 Varizbles BB Eqlorzdor |38 Propiedades

llustraciéon 39 i Editor de Monitoriza
Tenemos ahora un nuevo formulario y sus propiedades a la derecha.

También observamos que ahora ya se han activado las herramientas de edicion en la
barra de herramientas.

Los formularios adicionales que se creen apareceran en nuevas solapas, ademas de en
el &rbol del Explorador de la derecha. Cerrar una solapa no implica que se elimine un
formulario.

|

4 b x || Explorader n
=] Demo sutémata ModBusTCP
] Fomulario1

Formulario2
Formulario3
Formulario4

Establecer formularic inicial

Eliminar \

Guardar formulario come...

Agregar formulario...

llustracion 40 i Arbol del explorador del proyecto

El explorador de proyectos nos permite con un doble clic abrir un formulario y mediante
un menu contextual Eliminar, Exportar e Importar formularios.

Demos tracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/crear formularios/default.html

Como deciamos anteriormente para afiadir controles al formulario podemos arrastrarlos
desde la ventana de ToolBox como se indica en la siguiente ilustracion
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" iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo iBusTCP

[ archivo  Editar  Ver Herramientas  Ayuda
NEd@ms 9- X Ga b S (eeit P & S S et
ToolBax R Formularios
Disefio
Windows
Controles Usuario
Scada
Rk Puntero
Baton
[l BotonEstado
A Etiqueta
] GrupoOpciones
= ImageList
5 indicadoranalogico

a5 Formularic

Bl indicadorieds
[ indicadorNumerico
) Level

A LinkLabel

& Panelimagenes
(=) ProgressBar

W Recipe

] TedadoNumerico
€ Temporizador
Tendencia

abi Texto

®.| TextoConMascara
f. ToolTip
o TrackBar

llustraciéon 41 1 Arrastre de un control desde la ventana de ToolBox

O bien arrastrar una variable desde la ventana de Variables tal y como se aprecia en la
siguiente ilustracion

" iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo automata TC
Archivo  Editar Ver Hemamientaz Ayuda
DEHBE ¥ (9~ X bW e R 2
Variables a2 Fomularic®
=i Servidor_TCP &5 Formulario
2 Gupol
abi| Registro

abl| RegistroS
-5 Grupo5
+-(if Servidor_RTU \--—-9 i 3

+-if Servidor_OPC
& Senvidor_Datos

llustracion 42 1 Arrastre de un control desde la ventana de variables

El arrastrar una variable tiene la ventaja que en la misma operacién estamos realizando
dos acciones ya que por una parte disefiamos el formulario estableciendo los controles
necesarios y por otra a esos controles les asignamos directamente las propiedades
Server, Group y Variable

=]
[iserven Servidor_TCP |

Lodebindings
Divider 1
Fomoat Il
I Group Grupo1 I
Muttiplier 1
MumberingSyste Decimal

UseBit

03
[Varabie Registol |

Por defecto al arrastrar una variable nos crea un control Texto, pero pulsando con el
ratén sobre el nombre de la variable le podemos cambiar a esa variable el tipo de control
asociado a ella, simplemente eligiendo el tipo correspondiente de la lista que se nos
despliega.
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L iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo autdmata ModBusTCP_

| Archivo Editar Ver Herramientas Ayuda
DEHE ¥ 9~ X Ea b RS e RS S
Variables n Formularie5
I Servidores... I
=i Servidor_TCP o5 Formulario
| [Z) Grupo1

[ak] Boten
] + {58 [ BotonEstado
+-ffiH Ser A Etiqueta
(il Ser[*"|GrupoOpciones
8| Ser[&] IndicadorAnalogi
IndicadorLCD
IndicadorLeds
1. IndicadorMumeris
o Level
[ Panelimagenes
i) ProgressBar
Texto

TextoConMascar
0— TrackBar

llustraciéon 43 1 Lista de controles vinculables a una variable

La lista de controles que se despliega estd compuesta por todos los controles de Acimut
Monitoriza que pueden mostrar o editar el valor de una variable.

Una vez que tenemos asignado un tipo de control para la variable cada vez que
arrastremos esa variable se nos creara un control del tipo correspondiente en cualquiera
de los formularios de nuestro proyecto.

[ '™ Monitoriza! - Scada Acimut - Demo autémata ModBusTCP !
|

Archivo  Editar Ver Herramientas Ayuda

DEHHE# |9 - X 4 bR
Variables n FormularioS
I Servidores... ]

=l Servidor_TCP a5 Formularie

=-{Za) Grupol
Registrol —=———1 I}

abl| Registro5 | e

-5 Grupo5 ™ ——

+-{if Servidor_RTU N,
(i Servidor_OPC \
{ Jﬂ Servidor_Datos

MHie &
oge e G2 @ | &

Otra operacion que se puede realizar es arrastrar una variable pero dejandola caer sobre
un control existente, mediante est4 operaciéon lo que conseguimos es asignar al control
existente las propiedades Server, Group y Variable de la variable que estamos
arrastrando. En el caso que arrastremos la variable sobre un control que no tenga las
propiedades Server, Group y Variable evidentemente no tendr4 ningin efecto la
operacion.
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CONTROLES DE MONITORIZA

Los controles que pueden utilizarse son los que estan en la ToolBox, en cualquiera de
las solapas Scada, Disefio, Windows o Controles Usuario.

ToolBox i1 ToolBox 1 ToolBax 11
Disefio | Diserfio | Disefio
Windaws Ik Puntero Windows
Controles Usuario » Elipse k Puntero
Scada !J Imagen CheckBox
k Puntero /" Linea B CheckedListBox
Boton 1 Rectangulo E3 ComboBaox
[ BotonEstado R Rotulo T DateTimePicker
e
A FEtiqueta GroupBaox
" GrupoOpciones i3 HscrollBar
=P ImageList . ListBox
=3
Indicadaranal ogim MonthCalendar
= ) ’
[ii] IndicadorLCD 1% NumericUpDown
| IndicadorLeds 7] Panel
fﬁr IndicadorNumerico | PictureBox
(* RadioButt
@ Lewvel (#) RadioButton
A LinkLabel TabControl
] B= o
| Panelimagenes —3 RichTextBox
A
@0 ProgressBar » VscrollBar
W Recipe __j WebBrowser
_| TecladoNumerico
Temporizador
Tendencia
abl Texto
#-| TextoConMascara
R__" ToolTip Scada
0~ TrackBar
Controles Usuario Scada
Windows Cortroles Usuario
{58 ToolBax |58 Varizbles {51 ToolBox |G Varizbles 58 ToolBox | 5B Variables

Todos estos controles pueden arrastrarse a la superficie de un formulario, una vez sobre
el formulario podradn editarse sus propiedades mediante las cuales le daremos la
funcionalidad deseada.

Existen tres grupos principales de controles, los que nos permiten agrupar
funcionalidades, como son Panel y TabControl, y los que nos permitirdan mostrar al
usuario los valores de las Variables.

Son estos Ultimos controles los que tienen propiedades |2 Scada

para poder definir como mostrardn el valor de una (Server)

variable. CodeBindings
Divider 1
Format 0

Vemos a continuacion un ejemplo de estas propiedades, Group

comunes en la mayor parte de los casos. Multiplier 1
MNumberingSyste Decimal

Las propiedades (Server), Group y Variable hacen UseBit

referencia a la variable que se representara. La propiedad Validations

UseBit, si se utiliza, hace referencia al bit, entre 0 y 15, Variable

gue se representard (valor 0 o 1).

Las propiedades Divider y Multiplier alteran el valor mostrado. La propiedad
NumberingSystem permite mostrar valores en formato hexadecimal.

Format nos permite, por ejemplo, mostrar y limitar el nUmero de decimales mostrados.
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Por ultimo, la propiedad Validations, nos permite establecer condiciones de escritura y de
visualizacion sobre el control, en caso de cumplirse las validaciones aparecera un aviso
de incidencia junto al control.

Vemos a continuacién el Editor de Validaciones.

Editor de la coleccion Validacion l T ||
Miembros: Propiedades de Valor no permitido:
I Valor o permiizo Y 2|
= Alamms
Alam Text Valor no permitido
El Validation
EvaluateBy Mayor Que
100
l
| Aaregar | | Quitar
[ Aceptar ] | Cancelar

llustracién 44 1 Editor de validaciones

La relaciobn completa de los controles disponibles es la siguiente:

Solapa Scada

| een | Botdn

La funcionalidad de este control es poder ejecutar acciones por parte del usuario.

Las propiedades principales de este control son: Action y Actions , usaremos la primera
cuando queremos que el botdn realice una Unica accién y la propiedad Actions cuando
se deben realizar un conjunto de acciones de forma consecutiva.

Las posibles opciones de la propiedad Action y del conjunto de Actions son las

siguientes:

1 NoAccion: Indica que el botdn no realiza ninguna accion.

1 AbrirFormulario:  Abre formulario indicado en la propiedad Form .

1 CerrarFormulario: Cierra el formulario actual.

1 SalirScada: Cierra la aplicacion.

1 ForzarValor: Fuerza a que la variable indicada mediante las propiedades Server,
Group y Variable tome el valor indicado en la propiedad Value.

1 MostrarHistoricoAlarmas:  Muestra el formulario correspondiente al histérico de
alarmas.

1 MostrarGrafica: Muestra el formulario correspondiente al histérico de datos.

Para establecer un conjunto de acciones para el botén se hace mediante el editor de la
coleccion de acciones como se ve en la siguiente imagen:
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Editor de la coleccidn Acciones &Iéj

Miembros: Propiedades de Cemar Formulario:

0| Forzar Valor 4 A
I— — B2 |
+ E Scada
=TT Cerrar Formulario[ ~ |

Agregar | | Quitar

Cancelar

llustracién 45 1 Editor de coleccién de acciones

@ BotonEstado

Este control nos servird normalmente para mostrar y modificar el estado de una variable.

Por defecto el funcionamiento del BotonEstado consiste en asignarle una variable de
las definidas en los servidores de comunicaciones y el boton mostrara un color u otro en
funcion de si la variable vale 0 6 1 y ademas cada vez que pulsemos el botén
intercambiara el valor de la variable a0 6 1

Pero también podemos hacer que muestre un conjunto de imagenes o una relaciéon de
colores en funcién del valor de la variable y que vaya recorriendo la coleccién de
imagenes o los colores cada vez que pulsemos el botén. A cada una de las imagenes o
colores se le asigna un valor o rango y por tanto mostrara la imagen o el color en funcion
del valor de la variable.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Que nos serviran para poder hacer referencia a
la variable del automata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el
que esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

9 Color v=0 y Color v=1: Definen el color que mostrara el botén cuando la variable
vale 0 y 1 respectivamente. Los colores por defecto son Rojo para el valor 0 y Verde
para el valor 1

1 Shape: Los posibles valores son Circulo y Cuadrado haran que el boton se
represente respectivamente como se puede ver en las siguientes figuras:

@ =

BorderWidth: Establece el ancho del borde.

ReadOnly: Indica que el boton simplemente mostrara el valor de la variable, la
pulsacidn del boton no tendra ningun efecto.

Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Text: La propiedad text nos permite establecer un texto que se mostrara en el control
Images: Cuando queremos hacer que el boton muestre un conjunto de imagenes o
una relacién de colores en funcion del valor de la variable lo haremos mediante esta
propiedad con el editor de la coleccion que se muestra en la figura siguiente:

E ]

E

MONITORIZAT ACIMUT S.L. PAG: 40



MONITORIZA

Editor de la coleccidn ImagenesBoton @Iéj

Miembros: Propiedades de Rango: :

Ran_p:[l A
1| Rango: 10 1 Ll |
+ B Varios
Color [ Transparent
Image BidenRojo
Range 1]

1 Agregar | | Quitar

Cancelar

llustracién 46 i Editor coleccion de imagenes y colores

En el agregaremos tantos rangos de valores como estados queramos tener, para cada
estado podemos asignarle un color y una imagen, la forma en que se comporta el control
es que si un determinado rango no tiene imagen asignada mostrard el color
correspondiente a ese rango, mientras que si hay una imagen asignada prevalecera la
imagen sobre el color y mostrara por tanto la imagen correspondiente

De igual forma la propiedad Images prevalece sobre las propiedades Color v=0 y Color
v=1, 0 sea, que si tenemos definidos uno o varios rangos de valores en la propiedad
Images el comportamiento del control serd el establecido por esta propiedad y no tendra
en cuenta los valores que tengan las propiedades Color v=0 y Color v=1

Adicionalmente, las imagenes se ven afectadas por la propiedad Rotate, que como se
describe a continuacién, modifica el aspecto de las imagenes, transformando si se desea
la forma de representarlas.

Rotate integra en una sola propiedad la posibilidad de rotar la imagen (90,180 y 270) y la
posibilidad de generar una imagen reflejada (en el eje X, el eje Y o ambos). Veamos

algunos ejemplos:
W 17 4 '
(\.‘g ‘._,l E'J

ORIGIMAL Fotate30Fliph one FotateS0FlipT

)
(’. )
l\.\.-'lJ

RotateMoneFlip= FotateMoneFlipy

Q

Etiqueta

El control etiqueta nos permite mostrar textos fijos, valores de variables y textos variables
en funcién del valor de la variable

Es un control de solo lectura, o sea, su funcionalidad es mostrar textos o valores pero
nunca podremos modificar un valor con este control.
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El comportamiento por defecto del control es el de mostrar un texto fijo, para mostrar el
valor de una variable deberemos vincular una variable con el control a través de las
propiedades Server, Group, Variable

Si lo que queremos es que nos muestre distintos textos lo haremos a través de la
propiedad Messages .

Veamos por tanto las principales propiedades del control:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos serviran para poder hacer referencia a la
variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

El establecer este conjunto de variables hace que cambie el comportamiento del
control de manera que se mostrara el valor de la variable referenciada por Server,
Group y Variable en vez del texto que esté establecido en la propiedad Text.

I Text: Texto asociado al control. Esta propiedad no tiene efecto si se establecen las
propiedades Server, Group y Variable.

1 AutoEllipsis: Si se establece a True, los textos que se extienden més alla del ancho
del control se sustituyen por puntos suspensivos.

1 AutoSize: Si se establece a True se habilita el cambio automatico del tamafio del
control para ajustarse al tamafio del texto.

1 Divider: Cuando el control esta vinculado a una variable, muestra el valor de la
variable dividido por el valor de la propiedad.

1 Format: Cuando el control esta vinculado a una variable, muestra el valor segun el
formato especificado por la propiedad, por ejemplo un formato igual a ##.00 hara que
el la variable se muestre con dos decimales.

1 Multiplier: Cuando el control esta vinculado a una variable, muestra el valor de la
variable multiplicado por el valor de la propiedad.

1 UseBit: Numero del bit a utilizar, el control mostrara un valor de 0 6 1 en funcién del

valor del bit especificado de la variable a la que esté vinculado.

Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.

Messages: Mediante esta propiedad podemos hacer que el control muestre distintos

mensajes en funcion del valor de la variable vinculada, para ello mediante el editor

de la coleccion de mensajes estableceremos los rangos a los que queremos que se
muestre cada uno de los mensajes.

E ]

-
Editor de |a coleccién Mensaje { 2 &J
Miembros: Propiedades de Rango: 0:
] Rango: 0 + 4
1| Rango: 5 — E] /'l |
2| Rango: 10 + B Scada
BackColor [ Transparent
FareColor Il Black
Message Parado
Range 0
| Agregar | | Quitar
—
¥

llustracion 47 i Editor de coleccién de mensajes
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Para cada uno de los posibles mensajes estableceremos las propiedades Range,
Message, BackColor y ForeColor, siendo el Range el valor maximo por debajo del
cual queremos que se muestre el mensaje, Message el texto que se mostrara y
BackColor y ForeColor los colores del fondo de la etiqueta y del texto
respectivamente.

Validations: La propiedad Validations nos permite definir un conjunto de
condiciones, sobre el valor de la variable a la que esté vinculado el control, de forma
que si en la ejecucion del proyecto se cumple alguna de esas condiciones se
mostrara un aviso junto el control, por ejemplo, podemos disefiar un formulario como
el de la figura siguiente

okl Panel (=] 5 [

Temperatura 950

| Precaucidn temperatura excesiva

en el que se han puesto dos etiquetas una con un texto fijo y otra vinculada a una
variable, en esta se ha establecido la propiedad Validations mediante el editor de
coleccion de validaciones tal y como se muestra en la figura siguiente

Editor de la coleccién Validacion [ 2 &J
Miembros: Propiedades de Precaucién temperatura ex...
I Frecaucin omperie oo RS e PO
= Validation
Alam Text Precaucion temperal

EvaluateBy Mayor Que
Value 90

‘ Agregar | | Quitar

Cancelar

<

en el que se ha especificado que se muestre un mensaje de alarma asociado a este
control cuando el valor de la variable es mayor que 90.

GrupoOpciones

El control GrupoOpciones nos sirve para establecer o mostrar el valor de una variable
que tiene un conjunto de valores definido.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

il

Server, Group, Variable y UseBit:  Nos servirdn para poder hacer referencia a la
variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Text: Texto que se muestra como cabecera del grupo de opciones.
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1 ReadOnly: Si se establece a True indica que el control mostrara el valor de la
variable pero no nos dejara modificarlo.

Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Options: Mediante esta propiedad establecemos el conjunto de opciones asociadas
al control, para ello se utiliza el Editor de la coleccién de opciones que se muestra en
la figura siguiente

=a =

~ -
Editor de la coleccién Opcion { 2 &J
Miembros: Propiedades de Opciénl:
[ Opcicnt 4| A
1| Opein2 — 2|
2| Opeion2 + Bl Scada -
= [N Microsoft Sans S{..)
Text Opcién1
Walue 0
(|
| Agregar | | Quitar
=

llustracion 48 i Editor de la coleccién de opciones

en el que para cada una de las opciones estableceremos las propiedades Value,
Text y Font donde Value es el valor de la variable vinculada para el cual se activara
esta opcidn y por tanto el valor que se le asignara cuando se seleccione la opcion y
Text y Font son el texto que se mostrara con la fuente correspondiente.

‘=P ImageList] | mage List

El control ImagelList se utiliza para almacenar imagenes que, a partir de ese momento,
podran mostrar otros controles.

Puede utilizar una lista de imagenes con cualquier control que tenga una propiedad
ImageList

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 ColorDepth: Obtiene o establece el nimero de colores utilizado para procesar la
imagen de la lista de imagenes. Esta propiedad es necesario establecerla antes que
la propiedad Images.

1 ImageSize: Tamafio de las imagenes en pixeles. Esta propiedad es necesario
establecerla antes que la propiedad Images.

1 Images: Coleccion de imagenes almacenadas en el ImageList.
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S IndicadorAnalo gico

La funcidn de este control es la de mostrarnos el valor de una variable de manera visual,
teniendo una representacion analégica de la variable, nos servira normalmente cuando
sabemos entre que intervalo de valores se encuentra la variable y queremos hacer una
representacién gréfica de ella.

El control tiene la posibilidad de almacenar el valor maximo que alcance la variable en la
sesion correspondiente, o sea, mientras que se esta ejecutando la aplicacién, no lo
almacena de forma permanente.

Si queremos durante una sesion de ejecucion de la aplicacién se restablezcan el valor
maximo podremos hacerlo mediante un Click sobre el control.

Mediante programacion se puede invocar al método Reset del control para restablecer el
valor méaximo.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 ArrowColor: Obtiene o establece el color con que se mostrara la flecha que indica el
valor de la variable.

1 Decimals: Numero de decimales con que se muestran en los nimeros de la escala
de valores.

1 StoreMaximum: Se establecerd True si se desea que se visualice durante la sesion
de ejecucién el méximo alcanzado por la variable. Por ejemplo en la siguiente figura
se muestra el IndicadorAnalogico representando un valor de 60, habiendo alcanzado
un méximo de 80

-

&
A

7 AR

=
8

L}
e e

!y '

{1 StartingAngle: Angulo inicial en grados en el cual se empezara a dibujar la escala
de valores.

1 BarsBetweenValues : Niumero de divisiones o marcas secundarias que se dibujaran
entre cada una de las marcas principales establecidas para la escala de valores.

1 EspacingBetweenNumbers : Espaciado en grados entre las marcas principales de

la escala de valores.

Interval : NUmero de unidades de la escala de valores entre marcas principales.

Maximum : Valor maximo de la escala de valores que puede representar el control.

Cualquier valor de la variable superior al valor de la propiedad se representara con el

valor de la propiedad.

1 MaximumStored : Valor maximo alcanzado por la variable durante la sesion de
ejecucién. No almacena el maximo histérico de la variable.

E ]
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1 Minimu m: Valor minimo de la escala de valores que puede representar el control.
Cualquier valor de la variable inferior al valor de la propiedad se representara con el
valor de la propiedad.

1 ClockWiseDirection : Sentido de giro en que se representan los valores de la
escala. Sise establece a True el sentido de giro sera el de las agujas del reloj.

I Text: Texto asociado al control. Normalmente usaremos este texto para indicar lo
que estamos midiendo o las unidades de la variable.

1 Server, Group y Variable: Nos serviran para poder hacer referencia a la variable del

autémata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que esta definida

y el nombre simbdlico que le hayamos dado.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.

Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.

= =4 -

IndicadorLCD

La funcion del control IndicadorLCD es fundamentalmente de disefio, en el sentido que
nos servir para mostrar el valor de una variable pero de una forma en la que simula la
representacién mediante un panel LCD de matriz de puntos.

Su funcién es de solo lectura, ya que mediante este control solo podremos visualizar
datos pero no podremos modificarlos.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos serviran para poder hacer referencia a la
variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
estda definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Format: Muestra el valor segin el formato especificado por la propiedad, por
ejemplo un formato igual a 0000 hard que el la variable se muestre rellenando con
ceros las casillas por la izquierda del valor tal y como se muestra en la figura.

E ]

Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.
Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Validations: La propiedad Validations nos permite definir un conjunto de
condiciones, sobre el valor de la variable a la que esté vinculado el control, de forma
que si en la ejecucion del proyecto se cumple alguna de esas condiciones se
mostrara un aviso junto el control, por ejemplo, podemos disefiar un formulario como
el de la figura siguiente

o=l Panel ‘ .‘ C=mEEa X

E

| Precaucion tempera excesiva

en el que se han puesto un IndicadorLCD vinculado a una variable, en este se ha
establecido la propiedad Validations mediante el editor de coleccién de validaciones
tal y como se muestra en la figura siguiente
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Editor de la coleccién Validacion l |
Miembros: Propiedades de Precaucién temperatura ex...
[T Procouciin cnperaurs rocs M e PO
= Validation
Alam Text Precaucion temperal

EvaluateBy Mayor Que
Value 90

‘ Agregar | | Quitar

Cancelar

L

en el que se ha especificado que se muestre un mensaje de alarma asociado a este
control cuando el valor de la variable es mayor que 90.

1 BorderWidth: Indica el grosor en pixeles del borde que se dibuja alrededor del
control.

IndicadorLeds

El IndicadorLeds pertenece al conjunto de controles que nos sirve para mostrar de una
forma grafica el valor de una variable.

Su representacién se basa en la simulacién de que segun el valor de la variable se
enciende o se apagan |l os fAledsd que se muestra

Su funcién es de solo lectura, ya que mediante este control solo podremos visualizar
datos pero no podremos maodificarlos.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos servirdn para poder hacer referencia a la
variable del automata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.
Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.
Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Maximum: Valor maximo de la escala de valores. Cualquier valor de la variable
superior a este valor se representara con el valor maximo.

=a =8 —a —8
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1 LedsNumber : Namero de leds que se mostraran en el control. Por ejemplo si
establecemos su valor a 5 con la propiedad maximo a 100 se representara segln se
100

80
60
40
; 20
muestra en la figura.

1 Orientation : Los posibles valores de esta propiedad son: Vertical y Horizontal.

Horizontal

Wertical

ShowScale : Determina si se muestra la escala de valores del control.

| 0]0]0[0][0]0

IndicadorNumerico

Con el control IndicadorNumerico podremos mostrar el valor de una variable como si
fuera un odémetro o cuentarrevoluciones.

Su funcién es de solo lectura, ya que mediante este control solo podremos visualizar
datos pero no podremos modificarlos.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos servirdn para poder hacer referencia a la
variable del automata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Format: Muestra el valor segin el formato especificado por la propiedad, por
ejemplo un formato igual a ##.00 hard que el la variable se muestre con dos
[0]0[3]0][5]6

=a =

decimales usando para ello el color definido en ForeColorDecimal.
Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.
Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Validations: La propiedad Validations nos permite definir un conjunto de
condiciones, sobre el valor de la variable a la que esté vinculado el control, de forma

=a =4 -9
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que si en la ejecucion del proyecto se cumple alguna de esas condiciones se
mostrara un aviso junto el control. Para definir las reglas de validacién se usa el
Editor de la coleccion de validaciones que se muestra en la siguiente figura:

-
Editor de la coleccién Validacion l P
Miembros: Propiedades de Precaucion temperatura ex...

[ Frecauciontenperatus cxces A TSI PNl
E Validation
Aam Text Precaucion temperal

EvaluateBy Mayor Que
Value 90

‘ Adgregar | | Quitar

Aceptar Cancelar

Digits: N¥Yamer o de d2 gi t oen toariirresedlawsc idednesxs@0 que se
ForeColorDecimal: Color con que se mostrara la parte decimal de la variable. Por
[0]0]3[0[5]6

E ]

ejemplo el valor 30,56 se mostrara como si se establece

ForeColorDecimal a Rojo y Formato a la expresion ##.00

Level

El control Level nos sirve para representar de una forma gréfica el valor de una variable.
Por ejemplo si tenemos un depdsito en que estemos controlando su volumen podemos
poner un control Level asociado al volumen sobre una imagen del depésito y tenemos
una representacion visual del volumen tal y como podemos ver un la figura:

Su funcion es de solo lectura, ya que mediante este control solo podremos visualizar
datos pero no podremos modificarlos.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:
1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos servirdn para poder hacer referencia a la

variable del automata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
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establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en

concreto.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.

Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.

Maximum: Valor maximo de la escala. Cuando el valor de la variable supere el

méaximo se mostrara con el valor correspondiente al maximo.

1 Minimum: Valor minimo de la escala. Cuando el valor de la variable sea inferior al
minimo se mostrara con el valor correspondiente al minimo.

1 ForeColorLevel: Color con que se representara la parte correspondiente al valor de
la variable.

1 Orientation : Los posibles valores de esta propiedad son: Vertical y Horizontal.

=a -4 —a —9

Horizontal

Wertical

 wwwacimutes - | o1 abel

La funcién del control LinkLabel es la de poder poner enlaces a sitios web dentro del
Scada. De esta forma cuando pulsemos sobre un control LinkLabel se abrira el
explorador de Internet y navegara a la direcciéon especificada por la propiedad URL.

El control LinkLabel no esta asociado a las variables del Scada y por tanto no puede
representar ningun valor.

Panellmagenes

El control Panellmagenes nos permite visualizar distintas imagenes en funcion del valor
de una variable.

Asi, por ejemplo, podemos hacer que el control Panellmagenes nos muestre la imagen
siguiente si el valor de la variable es menor que 150
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y la imagen siguiente si es mayor o igual que 150
Para asignar las imagenes usaremos la propiedad images y mediante el editor de la

coleccion de imagenes iremos definiendo las imagenes y los valores a los que queremos
gue se muestren.

Acimut Monitoriza dispone de una gran variedad de imagenes predefinidas gracias a su
Libreria de imagenes que nos posibilitara realizar unos disefios atractivos.

Algunas de estas imagenes son las que se muestran en las siguientes figuras:

Seleccione imagen. = | B |
[[Imégenes Proyecto | Libreria Imégenes Monitorza |
Categoria [Dapésnus Vectoriales ']
DepositoA-Naranja depositoAverde DepositoB DepositoC
DepositoD DepositcE DepositoE-Azul
DepaositoJ DepositoK DepositoL DepositoM -
=
r 3
Seleccione imagen... =HEcll X
Imdgenes Proyecto | Libreria Imagenes Monitoriza
Categoria [Tuberias Vectoriales v
ValvilaZlibier sy Valvula? Abjerta Azul  Valvula2 Abierta Cobre  Valvula2 Abierta Verde
Valvula? Cerrada iahulaAteg iy Valvula? Cemrada Azl Valvula2 Cerrada Cobre
ValvulaZ? Cerrada Verde Vertical Vertical Amarillo Vertical Azul =

Un tema importante es que las imagenes que se muestran en el Panellmagenes pueden
tener zonas transparentes, lo que nos permitird poner varios controles Panellmagenes
gue se solapen entre si y que se vea la parte de las imagenes que quedan por debajo
siempre y cuando la de arriba sea transparente.

Por ejemplo supongamos que tenemos estas tres imagenes de la libreria de imagenes
de Acimut Monitoriza:
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Podemos combinarlas poniendo unas delante de las otras para obtener esta otra figura,
gracias a que las partes que no forman parte del depésito son transparentes.

En este caso la transparencia esta conseguida debido a que las imdgenes usadas son
vectoriales creadas en formato wmf y solo se ha definido como sélidas las zonas en
cuestion.

Si lo que queremos es que una imagen de mapa de bits pueda tener transparencia,
deberemos definir la imagen con el canal Alfa con valor 0.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos serviran para poder hacer referencia a la
variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
estad definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

1 Images: La propiedad images nos permite definir la coleccién de imagenes que
queremos asociar a la variable para ello usaremos el editor de la coleccion de
Imégenes, en el que iremos definiendo los rangos de variable y las imagenes que
asociamos a cada valor

Editor de la coleccion ImagenesPanel \ @Iﬂ—hj

Miembros: Propiedades de Rango: 0:

1] Rango: 0
1| Rango: 150

[)[*)

Ventilader C Mov Ve

| Ao || Quar |

[ Aceptar ]I Cancelar I

—_— -

llustracién 49 i Editor de la coleccion de imagenes
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Adicionalmente, las imagenes se ven afectadas por la propiedad Rotate, que modifica el
aspecto de las imagenes, transformando, si se desea, la forma de representarlas, tal y
como se describe en el control BotonEstado.

— W ProgressBar

La funcionalidad del control ProgressBar es la de representar el valor de una variable, de
forma que el tamafio de la barra de progreso es proporcional al valor de la variable.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group y Variable: Nos serviran para poder hacer referencia a la variable del
automata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que esta definida
y el nombre simbélico que le hayamos dado.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Multipli er: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.
Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
Maximun: Limite superior de la escala con la que trabaja el ProgressBar.

Minimum: Limite inferior de la escala con la que trabaja el ProgressBar.

=4 =4 —a —a 9

Plantilla

Mombre Usarbit Walor

Recipe

El control Recipe, es el control que permite a los usuarios ver, editar y cargar Recetas en
el autdmata siempre y cuando tengan permiso para ello.

Para entender el funcionamiento de este control es adecuado completar esta informacion
con la del capitulo dedicado a Recetas y control Batch.

Las propiedades que afectan al funcionamiento de este control son las siguientes:

Template: Aqui se indicara a qué plantilla de recetas haré referencia este control.
SendToPLC: Indica si desde este control se podra cargar una receta en el PLC.
Cuando en ejecucién se intenta cargar una receta, si ocurre cualquier problema, o
bien, no se cumple con alguno de los requerimientos de la receta algunos elementos
del grid mostraran color rojo, en caso contrario el color sera verde.

1 ReadOnly: Indica si este control permitira la edicién de recetas.

f
f

Los botones del control tienen las siguientes funcionalidades:

Editar o afiadir recetas. Se mostrara la siguiente pantalla.
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Recetas I. =l i‘E_J
Receta Valor Seleccidn

-

Ademas el campo ValorSeleccion nos permitira especificara el valor de carga de cada
receta en Batch si es necesario.

Guardar las modificaciones en las recetas. Importante : Las recetas las

almacena el servidor en un fichero en la misma localizacién y nombre que el proyecto
pero con la extension recipes.

Cargar la receta seleccionada en el automata.

En el grid tendremos los registros a los que se podrd, si se dispone de permiso, modificar
el valor a cargar en cada uno de los registros. Por otra parte, cuando se intente cargar
una receta en el autémata el grid se coloreard en verde si se lleva a cabo con éxito y en
rojo si hay algin problema o no se cumplen las condiciones fijadas en la receta.

D l] E E TecladoNumerico

La funcion del control TecladoNumerico es la de poder tener un teclado en pantalla en
los casos en los que en el sistema en ejecucion no se dispone de un teclado fisico, bien
por razones de seguridad o por estar disefiado para un ambiente industrial y solo se
dispone de una pantalla tactil.

El control funciona enviado la tecla que se pulse al control del formulario que tenga en
foco.

Mediante el control TecladoNumerico podemos ir cambiando de control a control

pulsando la tecla .
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Las teclas .' y .' mueven el punto de insercion un caracter a la izquierda y a la

derecha respetivamente.

Al pulsar la tecla la se borrara la tecla inmediatamente a la izquierda del punto de
insercion.

La tecla u enviala pulsacién correspondiente a la tecla Intro/Enter con lo cual en
funcion del control que tenga el foco su funcionalidad sera diferente.

Las principales propiedades de este control son las correspondientes a la apariencia
visual del control y son las siguientes:

1 BackColor: Color de fondo del control.

1 ForeColor: Color del primer plano del control. Utilizado para mostrar el texto de las
teclas y el borde de ellas.

1 Font: Fuente del texto de las teclas.

1 Fill: Determina como se pinta el fondo de cada tecla. Los posibles valores son: None
- Horizontal i , Vertical - , ForwardDiagonal - y
BackwardDiagonal - .

9 FillColorStart: Color de inicio del degradado del fondo de la tecla

1 FillColorEnd: Color final del degradado del fondo de la tecla.

Temporizadorl Tem porizador

Se utiliza el control Temporizador para provocar un evento en los intervalos definidos
por el usuario.

Acimut Monitoriza soporta extensibilidad del marco de trabajo a través de programacién
de funciones vy librerias en los lenguajes de .Net (Visual Basic y C#) y es dentro de este
marco de trabajo donde tiene sentido el temporizador, ya que en él lo que podemos
hacer es personalizar el evento Tick del temporizador tal y como se vera en el capitulo
Extensibilidad y Programacion y en este evento realizar las funciones correspondientes.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Interval: Frecuencia con que se dispara el evento Tick en milisegundos.
1 Enabled: Habilita o deshabilita la generacién de eventos Tick.
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Tendencia

El control Tendencia sirve para visualizar el valor de una o més variables a lo largo del
tiempo.

Pondremos este control en un formulario si queremos que el usuario del scada tenga una
pantalla en la que pueda ver como evoluciona el conjunto de variables que se haya
definido en el disefio.

Si lo que queremos es que en un determinado momento el usuario pueda ver un
histérico de datos pudiendo seleccionar la variable y el periodo lo que pondremos es un
botén con la propiedad Action establecida a MostrarGrafica tal y como se ve en el
apartado Mostrar Histérico de Datos

Una cosa importante a tener en cuenta cuando usamos un control Tendencia es que si
queremos tener un histérico de valores de las variables deberemos definir acciones de
guardado para estas variables tal y como se establece en el apartado Guardar en Base
de Datos.

Si no guardamos los valores de las variables en base de datos el control Tendencia
también nos podra visualizar la evolucién de los valores de las variables pero tan solo
mostrara los valores recogidos durante la sesion actual, o sea, que empezara con la
gréafica vacia sin ningin valor representado y a medida que va pasando el tiempo ira
generando la gréfica correspondiente pero nada méas cerremos la aplicacion estos
valores se perderan y volvera a estar vacia la siguiente vez que ejecutemos el scada.

En un mismo gréfico podemos mezclar ambos tipos de variables y hablaremos de
variables tipo AccionGuardado cuando tenemos un histérico de valores en la base de
datos y variables tipo Dinamica cuando solo se representan los valores recogidos en la
sesion actual.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Frequency: Frecuencia con que se actualizan los datos en la gréfica, expresada en
segundos.

1 Period: Se establece en minutos y corresponde con el intervalo de tiempo que se
muestra en la gréfica. Por ejemplo si se establece un periodo de 100 minutos en la
grafica se visualizaran los valores de las variables correspondientes a los ultimos
100 minutos.
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1 Series: Conjunto de variables que queremos representar. Para definir las series se
utiliza el Editor de Series que se muestra en la figura siguiente:

rEl:Iithrdle Series | ? ihJ1

Miembros: Propiedades de Serel:
O Serien [N} gl

+ Bl (Tipo variable)

Variable Type Dinamica
E Disefio

Caolor ] Salmon

Legend Seriel
E Scada

(Server)

Divider 1

Group

Muttiplier 1

Variable

Color
Color de |z serie

| Agregar | | Quitar

Aceptar H Cancelar

llustracion 50 i Editor de Series

Para cada serie tenemos que establecer las siguientes propiedades: VariableType
determina si la variable esta guardada en base de datos o0 no y acepta como posibles
valores AccionGuardado y Dinamica, siendo respectivamente cuando disponemos
de valores guardados en base de datos y cuando no.

En el caso de que el tipo de variable sea AccionGuardado tendremos que establecer
las propiedades DataServer, SaveAction y SaveVariables siendo respectivamente el
servidor de base de datos, la accién de guardado donde esta definida la variable a
representar y la variable en concreto que queremos representar.

En el caso que el tipo de variable sea Dinamica tendremos que establecer las
propiedades Server, Group Yy Variable correspondiendo al Servidor de
comunicaciones con el autémata, el Grupo de variables donde esta definida y la
variable en concreto que queremos representar.

Para ambos tipos de variables deberemos especificar el color con que queremos
graficar la variable mediante la propiedad Color y el texto que aparecera asociado a
la variable en la propiedad Legend.

XAxisColor: Color con que se dibujaréa el eje abscisas.

XAxisText: Texto que aparecera junto al eje de abscisas.

YAxisColor: Color con que se dibujara el eje de ordenadas.

YAxisText: Texto que aparecera junto al eje de ordenadas.

GraphicStartColor: Color inicial del gradiente de colores del fondo del grafico.

GraphicEndColor: Color final del gradiente de colores del fondo del grafico.

PanelStartColor: Color inicial del gradiente de colores del fondo del area alrededor

del gréfico.

1 PanelEndColor: Color final del gradiente de colores del fondo del area alrededor del
grafico.

1 Legend: Se establecerd a True si queremos que se muestren las leyendas
asociadas a cada variable, sino se establecera a False.

1 TitleColor: Color del texto correspondiente al titulo.

E R EE ]
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1 FontTitle: Fuente que se usara para mostrar el titulo.
1 TitleText: Texto del titulo del grafico.
2 Texto

El control texto posiblemente es el control mas usado en cualquier proyecto Scada, su
objetivo es tanto poder visualizar valores de variables como poder editar y modificar esos
valores.

La edicién de un valor se finaliza por la pulsacion de la tecla Intro u hasta que no se
pulsa Intro no se trasmite el nuevo valor al automata.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1

=a =

=a =& -9

Server, Group, Variable y UseBit: Nos serviran para poder hacer referencia a la
variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que
esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Format: Muestra el valor segin el formato especificado por la propiedad, por
ejemplo un formato igual a ##.00 hara que el la variable se muestre con dos
decimales.

Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.
Text: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.
ReadOnly: Controla si se puede cambiar el valor en el control de edicion. Si se
establece a True solo se podra visualizar valores pero no se podran modificar.
NumberingSystem: Muestra el valor de la variable en el sistema de numeracion
especificado. Los posibles valores son Decimal y Hexadecimal.

Validations: La propiedad Validations nos permite definir un conjunto de
condiciones, sobre el valor de la variable a la que esté vinculado el control, de forma
que si en la ejecucién del proyecto se cumple alguna de esas condiciones se
mostrara un aviso junto el control. Para definir las validaciones se usa el Editor de la
coleccion de validaciones en el que se introduce para cada condicién que queremos
definir las siguientes propiedades: Alarma Text, EvaluateBy y Value, donde Alarm
Text es el texto que aparecera si se cumple la condicién, EvaluateBy es el tipo de
condicién que queremos establecer, siendo los posibles valores Igual, MayorQue,
MenorQue y Distinto y Value es el valor con que queremos comparar.

-
Editor de |a coleccion Validacion l 2 &]
Miembros: Propiedades de Precaucién temperatura ex...
I Precaucion tempersurs crcesivJ R S MR TON
E Validation
Aam Text Precaucion temperal
EvaluateBy Mayor Que
Value 90
4 i, 3
‘ Agregar | | Quitar
oo
. ./
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—— TextoConMascara

El control TextoConMascara es muy parecido al control Texto, la Unica diferencia es que
nos permite definir una mascara de edicion del texto, por ejemplo, si estamos mostrando
una variable que representa informacién horaria podemos usar una mascara como __:
en la que separamos las horas de los minutos.

Al igual que con el control Texto con el control TextoConMascara podemos tanto
visualizar valores de variables como editarlos y modificarlos.

La edicién de un valor se finaliza por la pulsacion de la tecla Intro u hasta que no se
pulsa Intro no se trasmite el nuevo valor al automata.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

1 Server, Group, Variable y UseBit: Nos servirdn para poder hacer referencia a la

variable del autémata en funcién del servidor de comunicaciones, el grupo en el que

esta definida y el nombre simbdlico que le hayamos dado y adicionalmente
establecer la propiedad UseBit si queremos referirnos a un determinado bit en
concreto.

Mask: Establece la cadena que controla la entrada permitida.

Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

Format: Muestra el valor segin el formato especificado por la propiedad, por

ejemplo un formato igual a ##.00 hard que el la variable se muestre con dos

decimales.

Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.

Text: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.

ReadOnly: Controla si se puede cambiar el valor en el control de edicién. Si se

establece a True solo se podra visualizar valores pero no se podran modificar.

1 NumberingSystem: Muestra el valor de la variable en el sistema de numeracion
especificado. Los posibles valores son Decimal y Hexadecimal.

I Validations: La propiedad Validations nos permite definir un conjunto de
condiciones, sobre el valor de la variable a la que esté vinculado el control, de forma
que si en la ejecucion del proyecto se cumple alguna de esas condiciones se
mostrara un aviso junto el control. Para definir las validaciones se usa el Editor de la
coleccion de validaciones en el que se introduce para cada condicién que queremos
definir las siguientes propiedades: Alarm Text, EvaluateBy y Value, donde Alarm
Text es el texto que aparecera si se cumple la condicion, EvaluateBy es el tipo de
condicién que queremos establecer, siendo los posibles valores Igual, MayorQue,
MenorQue y Distinto y Value es el valor con que queremos comparar.

= =4 A
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Editor de la coleccién Validacion [ 2 ﬁ]
Miembros: Propiedades de Precaucién temperatura ex...
1] Precaucidn temperatura excesiva{[llF @ﬁl|
= Validation
Alam Text Precaucion temperal

EvaluateBy Mayor Que
Value 90

‘ Agregar | | Quitar

Cancelar

Se utiliza el control ToolTip para mostrar una ventana de informaciéon cuando tenemos el
raton sobre un determinado control.

La principal propiedad de este control realmente no se asigna en las propiedades de este
control, sino que simplemente por la presencia de un control ToolTip sobre el formulario
todos los controles que contenga ese formulario adquieren una propiedad mas que es la
propiedad ToolTip.

Es en esta propiedad ToolTip de cada uno de los controles donde introduciremos el texto
que queremos mostrar como ayuda o informacidn del control correspondiente.

TrackBar

El control TrackBar representa una barra de seguimiento estdndar de Windows.

Para configurar los intervalos entre los que se desplaza el valor de la propiedad Value de
una barra de seguimiento, debera establecer la propiedad Minimum para especificar el
extremo inferior del intervalo y la propiedad Maximum para especificar el extremo
superior del intervalo.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:
1 Server, Group y Variable: Nos serviran para poder hacer referencia a la variable del

autémata en funcion del servidor de comunicaciones, el grupo en el que esta definida
y el nombre simbdlico que le hayamos dado.

1 Divider: Muestra el valor de la variable dividido por el valor de la propiedad.

1 Multiplier: Muestra el valor de la variable multiplicado por el valor de la propiedad.

1 \Value: Valor de la variable asociada con las propiedades Server, Group y Variable.

1 ReadOnly: Controla si se puede cambiar el valor de la variable. Si se establece a
True solo se podra visualizar valores pero no se podran modificar.

1 Minimun: Extremo inferior del intervalo de la escala de valores.

I Maximun: Extremo superior del intervalo de la escala de valores.
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Solapa Disefo

A partir de aqui se van a describir los controles pertenecientes a la solapa Disefio de la
ToolBox de Acimut Monitoriza.

ToolBox a

| Disefio |

» Elipse

!} Imagen
/' Linea

8 Rectangulo

R Rotulo

llustracién 51 7 Solapa Disefio ToolBox

Estos controles tienen fundamentalmente una funcién de disefio de muestro formulario y
no estan asociados en ningun caso a la visualizacion de valores del Scada.

Todos los controles de esta solapan estan diseflados para que dispongan de
transparencia tanto visual como a los clics del raton. O sea, que los controles no ocupan
una region rectangular del formulario, tal y como es normal en Windows, sino que en
aquellas regiones en las que el control no dibuja nada, se muestra totalmente cualquier
control que esté por debajo de éste, de forma que se encuentren solapados y no solo se
muestra sino si pulsamos con el raton la pulsacién le llegara al control de abajo. Por
ejemplo, podemos tener un control Boton que tenga encima un control Rotulo, tal y
como se muestra en la siguiente imagen.

En este caso el control Rotulo, a pesar de ocupar la misma area rectangular del
formulario, nos dejar ver el control Boton que hay detrds y si pulsamos con el ratén por
ejemplo en el centro de la O de la palabra Rotulo el clic se realiza sobre el control Boton.

Elipse

El control Elipse nos permite dibujar Elipses y Circulos
Las principales propiedades de este control son las siguientes:

BackColor: Color del relleno de la elipse si la propiedad Fill esta establecida a None.
ForeColor: Color de la linea que forma la elipse. Si la propiedad Fill est4 establecida
a Solid se utilizara este color como color del relleno de la elipse.

1 Fill: Tipo de relleno de la elipse. Los posibles valores son: None, Solid, Horizontal,
Vertical, ForwardDiagonal y BackwardDiagonal. Las opciones None y Solid producen
un relleno con un color sélido utilizando respectivamente el color BackColor y

f
f
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ForeColor para rellenar. Las opciones Horizontal, Vertical, ForwardDiagonal y
BackwardDiagonal rellenan mediante un degradado de color en la direccion
especificada por la opcién.

FillColorStart: Color de inicio del degradado del relleno.

FillColorEnd: Color de fin del degradado del relleno.

Thickness: Grosor de la linea que dibuja la elipse.

=a —a -9

Imagen

El control Imagen nos sirve para visualizar una imagen en nuestro formulario.

La principal propiedad en el control Imagen es la propiedad Imagen. Mediante esta
propiedad establecemos que imagen queremos visualizar.

Acimut Monitoriza dispone de una gran variedad de iméagenes predefinidas gracias a su
Libreria de im&genes que nos permite realizar unos disefios atractivos.

Algunas de estas imagenes son las que se muestran en la figura siguiente:

= | B |l

Seleccione imagen...

Im&genes Proyecto | Libreria Imagenes Monitoriza

Categoria [Balsas Vectoriales

SQ.

Balsa-Aireador Naranja Balsa-Alta Naranja

m

Balsa-Circular

Balsa-Ri

Tapa Balsa Narenia i

=

En el control Imagen cuando cambiamos el tamafio del control, la imagen se reajusta
adecuadamente al nuevo tamafio. Este reajuste es mas perfecto si la imagen que hemos
utilizado es vectorial en vez de mapa de bits. En la Libreria de Imagenes de Acimut
Monitoriza se proporcionan imagenes de los dos tipos.

Igualmente se proporcionan imagenes con movimiento, por ejemplo en la siguiente figura
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Ventilador A Mov Ventilador A Mov Verde Ventilador A Paro

Se dispone de tres versiones del mismo ventilador la primera corresponde con una
imagen que tiene movimiento mientras que la Ultima corresponde con una imagen
parada. Cuando seleccionamos una imagen de la Libreria de imagenes las imagenes
gue estan animadas se muestran en movimiento para que quede clara su funcionalidad.

Adicionalmente, las imagenes se ven afectadas por la propiedad Rotate, que modifica el

aspecto de las imagenes, transformando si se desea la forma de representarlas, tal y
como se describe en el control BotonEstado.

D Linea
El control Linea nos sirve para trazar una linea sobre la superficie del formulario o dentro

de cualquier otro control que sea contenedor de controles.

Cuando en el Editor seleccionamos un control Linea tal y como se muestra en la figura
siguiente:

u}

Aparte del marco identificativo de que el control esta seleccionado nos aparecen dos
puntos de color rojo. Estos dos puntos que llamaremos manejadores nos sirven para
arrastrar el inicio o el fin de la linea a otra posicién. Para ello simplemente deberemos
seleccionar el manejador con el raton y arrastrarlo a otra posicién, en el momento que
soltemos se nos dibujara la linea con el inicio o el fin en la posicién final del ratén en
funcion del manejador que hayamos seleccionado.

o

Lo mismo podriamos haberlo conseguido modificando en la ventana de propiedades los
valores de las propiedades Puntolnicial o PuntoFinal pero el poderlo hacer mediante los
manejadores facilita mucho el trabajo de disefio.

Otra herramienta util a la hora de trazar una linea son los indicadores de verticalidad y
horizontalidad, estos indicadores se muestran cuando estamos moviendo el punto inicial
o final de una linea mediante sus manejadores y la linea se encuentra paralela a alguno
de los ejes de coordenadas tal y como se puede ver en las siguientes imagenes.
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1 Formulario3 . Formulario4 Fomulario3 " Formulariod

ol Formulario E=E foh ) 5./ Formulario i)

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/mover _linea/default.html

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

f
f
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ForeColor: Color de la linea si la propiedad Fill esta establecida a Solid.

Fill: Tipo de relleno de la linea. Los posibles valores son: Solid, Horizontal, Vertical,
ForwardDiagonal y BackwardDiagonal. La opcion Solid produce un relleno con un
color solido utilizando el color establecido en ForeColor. Las opciones Horizontal,
Vertical, ForwardDiagonal y BackwardDiagonal rellenan mediante un degradado de
color en la direccion especificada por la opcion.

FillColorStart: Color de inicio del degradado del relleno.

FillColorEnd: Color de fin del degradado del relleno.

Thickness: Grosor de la linea.

StartPoint: Coordenadas del punto inicial de la linea.

EndPoint: Coordenadas del punto final de la linea.

StartCap y EndCap: Establecen las formas del inicio y fin de la linea
respectivamente. Los posibles valores son:

I o

I Suare.
I R ound
I T riangle
I \ oANnchor

e SquareAnchor
— RoundAnchor
— DiamondAnchor
— ArrowAnchor

I A nchorMask
I Custom

Rectangulo

El control Rectangulo nos permite dibujar rectdngulos que podemos rellenar con
degradados.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:
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1 BackColor: Color del relleno del rectangulo si la propiedad Fill esta establecida a
None.

1 ForeColor: Color de la linea que forma el rectangulo. Si la propiedad Fill esta
establecida a Solid se utilizara este color como color del relleno del rectangulo.

9 Fill: Tipo de relleno del rectangulo. Los posibles valores son: None, Solid, Horizontal,

Vertical, ForwardDiagonal y BackwardDiagonal. Las opciones None y Solid producen

un relleno con un color sélido utilizando respectivamente el color BackColor y

ForeColor para rellenar. Las opciones Horizontal, Vertical, ForwardDiagonal y

BackwardDiagonal rellenan mediante un degradado de color en la direccién

especificada por la opcion.

FillColorStart: Color de inicio del degradado del relleno.

FillColorEnd: Color de fin del degradado del relleno.

Thickness: Grosor de la linea que dibuja la elipse.

CornerRadius: Radio de las esquinas redondeadas.

f
f
f
f

N Rotulo

El control Rotulo proporciona la posibilidad de mostrar textos orientados en cualquier
direccion y con un relleno de las letras que puede ser tanto de color sélido como con un
degradado.

Para girar el Rétulo en cualquier direccion tenemos dos posibilidades establecer la
propiedad Angulo al valor que deseemos o bien utilizar el Editor de Formularios, es decir,
al igual que con el control Linea cuando seleccionamos un control Rotulo , aparte del

marco identificativo de que el control esta seleccionado nos aparece un punto de color
rojo que denominaremos manejador.

Rotulo1

Si arrastramos este manejador en el momento que soltemos se nos dibujara el rétulo en
la direccion especificada por el manejador.

A
O
&
O,

El poder girar el rétulo mediante el manejador nos permite frente a establecer la
propiedad Angulo facilita mucho la labor de disefio.

o

Otra herramienta util a la hora de trazar un rétulo son los indicadores de verticalidad y
horizontalidad, estos indicadores se muestran cuando estamos moviendo el rétulo
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mediante su manejador y el rétulo se encuentra paralelo a alguno de los ejes de
coordenadas tal y como se puede ver en las siguientes imagenes.

Formulariod Formulariod
a2 Farmulario [E=H B 55 o' Farmulario ===
Py,
o
Rotulol =
(@]
—_—

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/mover rotulo/default.html

Con el control Rotulo hay que tener en cuenta que cuando intentamos seleccionarlo con
el raton el control solo existe sobre el perfil que forman las letras, o sea, que Ssi
intentamos seleccionarlo pulsando sobre el centro de por ejemplo una O no se nos
seleccionara ya que debemos pulsar dentro del contorno de la letra.

Las principales propiedades de este control son las siguientes:

f

f
f

=a =4 —a —8

BackColor: Color del relleno de las letras del rétulo si la propiedad Fill esta
establecida a None.

ForeColor: Color de la linea que forma el contorno de las letras del rétulo.

Fill: Tipo de relleno de las letras del rotulo. Los posibles valores son: None, Solid,
Horizontal, Vertical, ForwardDiagonal y BackwardDiagonal. La opciéon None produce
que el relleno de las letras sea con el color establecido en la propiedad BackColor.
La opcion Solid produce que el relleno de las letras sea con el color establecido en la
propiedad ForeColor. Las opciones Horizontal, Vertical, ForwardDiagonal y
BackwardDiagonal rellenan mediante un degradado de color en la direccién
especificada por la opcién.

FillColorStart: Color de inicio del degradado del relleno.

FillColorEnd: Color de fin del degradado del relleno.

Thickness: Grosor de la linea.

Angle: Angulo de giro del rétulo.
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Solapa Windows

A partir de aqui se van a describir los controles pertenecientes a la solapa Windows de la
ToolBox de Acimut Monitoriza.

Windows |
K Puntero
CheckBox
CheckedListBox
ComboBox
DateTimePicker
GroupBox
HScrollBar
ListBox
ManthCalendar
NumericUpDown

L]
C

b

i
03]

b

&
s

<

|

Panel
FictureBox
RadioButton
TabControl
RichTextBox
VserollBar
WebBrowser

@ g1

Eflemy

En esta solapa se muestran controles estandar de Windows y que por tanto no se
pueden asociar a las variables de Acimut Monitoriza ya que no poseen las propiedades
Server, Group y Variable y por tanto no pueden representar los valores asociados a
estas.

Su inclusién en la ToolBox se debe a que a través de la Programacién y Extensibilidad

de Acimut Monitoriza y en particular a strav®s
que se ha incorporado a estos controles, si que se puede dar funcionalidad adicional a la
proporcionada por los controles de la solapa Scada.

A continuacion se describe brevemente cada uno de ellos

CheckBox  CheckBox

El control CheckBox se usa para facilitar a los usuarios la eleccion de valores
Verdadero/Falso.

CheckedListBox

CheckedListBox

El control CheckedListBox permite mostrar una lista de items con un CheckBox asociado
a cada uno de ellos para permitir definir los items seleccionados.
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M

I ComboBox

El control ComboBox permite mostrar una lista de items desplegable. EI ComboBox
consta de dos partes una parte siempre visible que permite al usuario escribir como en
un TextBox y una segunda parte que es un ListBox que normalmente esta oculta pero
que podemos desplegar para seleccionar un item de la lista.

14/12/2009 =2

4 diciembre de 2009 L4

lun mar mié jue wvie sdb dom
30 1 2 3 4 5 3
7 8 g 10 1 12 13
15 16 17 18 19 20
12 13 M B m T
B 19 30 31 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10

[ Hoy: 1471272009 DateTimerPicker

El control DateTimerPicker le permite al usuario seleccionar una determinada fecha u

hora.
GroupBaox
GroupBox
El control GroupBox se usa para agrupar otros controles. Hay dos razones principales
por las que podemos querer agrupar los controles:
- Crear un agrupamiento visual de los controles para crear una interfaz de usuario
mas clara.
- Crear un agrupamiento de funcionalidad como ocurre cuando incluimos varios
RadioButton que al estar dentro de un GroupBox solo se va a poder seleccionar uno
de ellos.
o I
HScrollBar
El control HScrollBar permite disefiar una navegacion sencilla cuando tenemos un gran
conjunto de items de informacion que queramos mostrar.
List Boze

ListBox

El control ListBox nos sirve para mostrar una lista de items de los cuales el usuario
puede seleccionar uno o varios.
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1 diciembre de 2009 L3

lun mar mié jue vie sib dom
w1 2 3 4 5 @&
8 g 10 11 12 13

7
15 16 17 18 19 20
N 2 23 M 5 ® T
28 2 330 31 1 2 3

4 5 6 71 8 9

5 8 310
ez MonthCalendar

El control MonthCalendar permite al usuario seleccionar una fecha mostrandole un
calendario completo por el que puede ir navegando por los distintos meses o afios.

0 : NumericUpDown

El control NumericUpDown es la combinacién de un control TextBox y un par de botones
que permiten incrementar o disminuir el valor mostrado.

Panel

El control Panel nos sirve para agrupar visualmente otros controles y asi poder hacer un
disefio més claro y visual de nuestro Scada. Por ejemplo estableciendo el color del fondo
del Panel a colores distintos segun el significado de lo que estemos representando.

Acimut

PictureBox

El control PictureBox nos permite mostrar una imagen. Mediante los controles Imagen y
Panellmagenes de Acimut Monitoriza se puede conseguir una funcionalidad mas
avanzada ya que desde ellos se puede utilizar la libreria de imagenes de Monitoriza.

9 RadieButton RadioButton

El control RadioButton permite al usuario seleccionar una opcién dentro de un grupo de
opciones cuando estd emparejado con otro u otros RadioButtons.

TabPagel | TabPage2

TabControl

El control TabControl muestra multiples fichas, similares a los divisores de un cuaderno o
a las etiquetas de las carpetas de un archivador. Las fichas pueden contener imagenes y

otros controles.
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La propiedad mas importante de TabControl es TabPages, que contiene las fichas
individuales. Cada ficha individual es un objeto TabPage.

Rich Text Box
RichTextBox
El control RichTextBox permite mostrar texto con formato, o sea, con distintas fuentes y
estilos.
~ VScrollBar

El control VScrollBar disefiar una navegacion sencilla cuando tenemos un gran conjunto
de items de informacion que queramos mostrar.

WebBrowser

El control WebBrowser permite que el usuario explore paginas Web.

Para su utilizaciéon deberemos especificar en la propiedad Url una direccién web valida,
por ejemplo podemos poner en la propiedad Url el valor http://www.acimut.es

PROBAR EL PROYECTO

Mientras que estamos desarrollando un proyecto scada con Acimut Monitoriza tenemos
dos formas de probar nuestro proyecto.

Si en nuestro entorno de desarrollo no tenemos posibilidad de tener acceso a los
autématas o dispositivos que queremos monitorizar, podemos probar el proyecto en
modo Simulacion.

Si por el contrario podemos acceder a los dispositivos probaremos el proyecto en modo
Servidor.
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* iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo autémata ModBus_

Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda

DEEE ¥ b -
Variables n Simulador
| Servidores Servidor

=i Servidor_TCP
| @8 Grupol
i #-E8 GrupoB
i Servidor_RTU
i Servidor_OPC
Bl Sandidnr Natns
llustracion 52 i Probar el proyecto

Al elegir la opcién Servidor lo que hace es ejecutar el Servidor de Acimut Monitoriza que
se encarga de las comunicaciones con los dispositivos y los autdmatas y a continuacion
ejecutar el cliente de scada que nos muestra la interfaz de formularios que hayamos
disefiado.

Mediante esta forma de probar nos acercamos lo méas posible a lo que sera el entorno de
produccion ya que el servidor se conecta de forma real a los dispositivos, la diferencia la
tenemos en que en un entorno de produccion, lo normal es que el servidor esté alojado
en un ordenador y el cliente en otro, normalmente en un puesto de control o
monitorizacién. Mientras que cuando lo ejecutamos desde el entorno de desarrollo va a
estar todo alojado en una misma maquina, el editor, el servidor y el cliente.

Una vez hemos elegido una opcién (Servidor o Simulador) el editor de proyectos
recuerda la opcién elegida y podremos simplemente pulsar sobre el boton Play para
volver a ejecutarlo sin necesidad de desplegar el menu de opciones.

Si elegimos la opcién de Simulacién es porque no tenemos acceso a los dispositivos, o
bien simplemente queremos hacer una prueba de navegabilidad entre los formularios
que componen la interfaz de usuario.

Por tanto como en simulacién no hay conexidn con los autématas no podemos tener
valores reales de las variables.

Como esta es una situacion bastante normal Acimut Monitoriza lo que nos proporciona
es un formulario de simulacion de las variables, en este formulario podemos ir
introduciendo valores a las variables para probar por ejemplo si una alarma se dispara
como teniamos previsto o no.

Ademas a la hora de definir las variables vimos que se dispone de un apartado dentro de
cada variable que es simulacion.

ENEE
El Alaims
[Active Alamms)  True
Alams Alarmas
El Simulation

Maxdmum Value 50

Minimum Value 25

Penod Value
Bl Variable

Name

PLC Variable

Onda Triangular

llustraciéon 53 1 Tipo de simulacién

Si elegimos un tipo diferente a Manual tendremos que la variable ira variando su valor
automaticamente.
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También podemos en la simulaciéon, en los controles de entrada, como por ejemplo el
control Texto introducir valores a las variables y por tanto probar el Scada como si
estuviéramos recibiendo datos.

Mediante la simulacion también podemos probar los permisos que se hayan establecido
para cada uno de los usuarios definidos.

Al iniciar la simulaciéon se nos pedira que guardemos el proyecto si no lo hemos hecho
anteriormente y pondra en marcha la simulacion.

W ;Monitoriza! - Scada Acimut - Simulacién

Archivo  Editar  Ver Ayuda

NEHE# (9- X & [ =T R A - - S SR e R TRERE S W RRTIE T I 4
ToolBox 2| Formulanio1 4 b x || Propiedades L)
Discio Formulario 1 Cortroles. Fornulario -
Scada ol Simulacién === By E s |
E Accesibil B
Eo AccessibleDescription
[ BotonEstado AccessibieName
A Etiqueta AccessibleRole Defait
| GrupoOpciones B Apariencia
(=} ImageList BackColor [ Control
T Backgroundimage [ (ninguno)
Indicador CD \ﬂ/ BackgroundimageLay None:
IndicadorLeds Cursor Defat
= 7 7 Fort Microscft Sans Serf; 8,25
[TE IndicadorNumerico[ 41 Simulacion SIEI FareColor B CorvolTex
D Level FomBorderStyle Sizzble
A LinkLabel RightToLeft Mo
7 Panel RightToleftlayout ~ False
&l Panellmagenes Text Simulacion
(& PictureBox UseWail Cursor Folse
) ProgressBar El Comportamiento
B ‘ AlowDrop False
Srs—— 5 Scada - Acimut e (5] AutoValidate EnablePreventFocusChar
é TR 12 \M L ConttextMenuStrip {ingunc)
Tt . . DobleBuffered  False
Tendencia Simulador de variables Enabled Troe
@] Texto Variable Valor ImeMode NoCortrol
#-| TextoConMascara & Datos
Servidor] Gupo.Regiiro1
e » envidor Gupo . Regisro (Omebdngs)
5] WebBrowser Tag
- E Diseiio
(Name) Formulario 1
— ]
AuoScalsMode  Font
AutoScrol False

AutoScrollMargin 00
AutoScrollMinSize 0,0

AutoSize False

AutoSizeMode GrowOnly

il Solid

FilColorEnd [ LightGray

Fil olorStart 1 white
Location 00

Locked False 2
Text

Texto asociado al cortrol

58 ToolBox [G8 Explorador

llustracion 54 i Simulacién de ejecucion

En la imagen anterior se puede ver el Editor de Monitoriza y el formulario que estamos
disefiando en ejecucion.

En el formulario se ha afiadido un control Texto que se ha relacionado con la variable
Registrol del Grupol del Servidorl, por lo tanto cuando en la ventana del simulador de
variables se introduce un valor en esa variable este se muestra inmediatamente en el
control texto asociado a la variable.

Para finalizar la simulacién podemos bien cerrar la ventana del simulador de variables o
cerrar todos los formularios del proyecto que hayamos abierto o bien volver a pulsar
sobre el boton Play que en este caso serd en cuadrado rojo en vez de un triangulo verde
para indicarnos que podemos parar la ejecucion.

* :Monitoriza! - Sc;da ACW

Archive  Editar Ver Herramientas  Ayuda

DEHBE ¥ L

Variables

o
llustraciéon 551 Parar ejecucion

Demostracion : http://www.acimut.com/monitoriza/videos/simulacion/default.html
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LIBRERIA DE IMAGENES

Una de las caracteristicas de Acimut Monitoriza que mas ayuda en el disefio de
formularos es la Libreria de Imagenes.

La Libreria de Imagenes consiste por una parte en un conjunto de imagenes
predisefiadas por Acimut que se pueden utilizar libremente en cualquier proyecto que
desarrollemos y por otra en la posibilidad de crear nuestra propia libreria de imagenes
del proyecto de forma que podamos tener categorizadas y facilmente disponibles las
iméagenes que vayamos a usar.

Otra ventaja de la Libreria de Imagenes es que si utilizamos las imagenes de la Libreria,
solo existe en el proyecto una Unica instancia de la imagen, independientemente de las
veces que la utilicemos, lo cual hace que el tamafio de nuestros proyectos no se
incremente innecesariamente.

Las imagenes de la Libreria predisefiadas por Acimut forman parte de la instalacion y por
tanto no incrementan el tamafio de nuestro proyecto, simplemente se hace una
referencia a la imagen.

Los controles de Acimut Monitoriza que pueden utilizar la Libreria de Imagenes son:

1 BotonEstado
1 Panellmagenes
T Imagen

Al establecer la propiedad Imagen de la coleccion de imagenes de BotonEstado vy
Panellmagenes o la propiedad Imagen en el control Imagen nos aparece una ventana
como la siguiente:

Seleccione imagen... L@éj
Imégenes Froyecto | Libreria Imagenes Monitoriza |
Categoria -
Importar... | Cancelar
L

llustraciéon 56 i Seleccionar imagen de la Libreria

Que dispone de dos solapas para determinar el origen de la imagen. La solapa
Imagenes Proyecto en la que figuraran todas las imagenes que hayamos agregado al
proyecto y la solapa Libreria Imagenes Monitoriza en la que aparecen las imagenes
predisefiadas por Acimut.
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En la misma ventana también hay un botén rotulado Importar que sirve para asignar al
control una imagen que disponemos pero que no tenemos incorporada a la Libreria. Las
imagenes que incorporamos al control mediante el botén Importar si que incrementan el
tamafio del proyecto en funcién del nUmero de veces que las utilicemos.

Para crear la libreria de imagenes del proyecto seleccionaremos la opcion del menu
Libreria de Imagenes del menl Ver tal y como se muestra a continuacion.

-~ iMonitoriza! - Scada Acimut - Demo automata ModBusTCP -

Archive  Editar | Ver | Ayuda

1 4 5§ 45 VentanaPropiedades F4 o
ToolBox ‘ Servidores...
Disefio Qj Usuarios... |
Scada ep Configuracidn Comunicaciones...
#  Libreria de Personalizacion...
Bot " = 3
oron | Libreria de Imagenes...
[] BotonEstado
A Etiqueta Referencias Cruzadas...
" GrupoOpdones Nimero de Variables
=} Imagelist @ Plantillas de Recetas...
| IndicaderAnalogi

[
llustraciéon 57 i Menu Libreria de Imagenes

Con lo cual aparecera la siguiente pantalla

T 1
u Libreria de Imagenes =[S
Categorias 'J | Editar... Afiadir Imégen... | | Quitar Imagen |

llustracion 58 i Creacion de libreria de imagenes del proyecto

En la que lo primero que tenemos que hacer es definir las categorias en las que
gueremos clasificar nuestras imagenes. Al menos deberemos definir una categoria.

Para definir las categorias pulsamos el boton Editar y nos aparece la ventana de
categorias
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| (E] | |

Categorias

MNombre

General

»

llustraciéon 59 i Ventana Categorias

En la que introducimos cada una de las categorias y pulsamos el boton de cerrar la
ventana. A partir de ahi en el desplegable de categorias deberemos seleccionar la
categoria a la que queremos asignar la imagen.

K, Libreria de Imagenes =R X
Categorias General - Editar... Ariadir Imdgen I I Quitar Imagen I

Una vez seleccionada disponemos del botén Afadir imagen para seleccionar la imagen
que queremos afiadir y el botén Quitar imagen para suprimir una imagen que teniamos
afiadida a la Libreria del proyecto.

El tipo de im&genes que acepta son JPG y BMP como imagenes raster sin animacion,
GIF como imagen raster con animacion y WMF como imagen vectorial.

La Libreria de Imagenes de Acimut no es modificable, o sea, no se pueden afadir ni
quitar imagenes de la coleccién de imagenes que la componen.

Algunos ejemplos de la libreria de imagenes de Acimut son los siguientes:

Seleccione imagen...

Categoria [ Depdsitos Vectoriales - J
DepositoD DepositoE

DepositoL DepositoM
DepositoN Purgador Separador Fases *.
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e,

Seleccione imagen...

]Eégeneg I;rwedo Lihrer'laTnégenes Monitoriza

Categoria [ Matares & J

m

USUARIOS Y PERMISOS

Para editar usuarios de la aplicacion se dispone de la opcién de menu Usuarios y
permisos del menu Ver.

* :Monitoriza! - Scada Acimut - manual‘ -

Archive  Editar | Ver | Herramientas  Ayuda

5 [ g 43F Ventana Propiedades F4
Varables i Servidores..
[ Servidoreslﬁ] Usuarios y permisos..
=-{ii ModBusRTU Grupos de alarmas...

=158 Grupol

Configuracién Comunicaciones..,

Likreria de Perscnalizacién...

o 1‘61

Libreria de Imagenes...

Referencias Cruzadas..,

Mimerc de Variables

-l ModBusTCP “, Plantillas de Recetas...
i Simatic|SOST I

llustracion 60 i MenU de acceso a usuarios

Esta opcién de menu nos lleva a la siguiente pantalla
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Usuarios y permisos

Usuarios | Pemmisas

Autenticacion Monitoriza | Autenticacién Windows

Nombre
» usuariol

usuario2

Password

| Formulario2

Nombre

Formulario1
Formulario2
Formulariod
Formulariod
Formulario5

Formulzriof

Tipo Acceso
Sin acceso
Acceso total
Acceso total
Sin acceso
Sélo lectura

Sdlo lectura

Tipo de acceso
Sin acceso
Acceso total

@ Solo lectura

Nombre

Temperaturas

Tipo Acceso

Acceso total

Tipo de acceso
Sin acceso

Acceso total

Solo lectura

Cancelar

llustracién 61 i Pantalla de usuarios / permisos

La pantalla se divide en dos solapas correspondientes la primera a la definicion de
Usuarios del Scada y la segunda a los Permisos desde un punto de vista global del
proyecto.

En la solapa de Usuarios daremos de alta a los usuarios necesarios, especificaremos su
contrasefia y como podemos ver asignaremos el formulario de inicio y los permisos para
cada formulario de la aplicacion SCADA.

Como podemos ver se definen dos tipos de usuarios o dicho de otra forma dos tipos de
autenticacion de los usuarios. Por una parte tenemos la Autenticacion Monitoriza, que es
propia del proyecto Scada en cuestion y por otra, la Autenticacion de Windows en la que
especificaremos los usuarios del directorio activo (Dominio) de Windows que queramos
que puedan usar el proyecto Scada.

Dentro de un mismo proyecto se pueden usar y crear indistintamente usuarios con
autenticacion Monitoriza o Windows; las politicas de seguridad establecidas en el
entorno determinaran que tipo de autenticacion es mas adecuado.

Al definir un usuario con Autenticacién Monitoriza deberemos especificar el nombre y la
contrasefia, mientras que al definir un usuario con Autenticacién Windows simplemente
tendremos que introducir el login de Windows, en el formato dominio\usuario tal y como
figure en el directorio activo y la contrasefia sera la que se haya especificado en él para
ese usuario, de forma que cuando se le requiera autenticarse en la aplicacion debera
introducir el usuario y contrasefia de Windows tal y como lo hace al iniciar sesion de
Windows.

Sea un tipo de autenticaciébn u otra deberemos para cada usuario especificar el
formulario de inicio y los permisos para cada uno de los formularios.

Hay que tener en cuenta que si a un usuario le asignamos permiso de Acceso total en un
formulario, el usuario podra modificar valores de variables, a no ser que el control en
cuestion lo impida especificamente; si le asignamos un permiso de Sélo lectura,
independientemente de lo que marque la propiedad Read only de los controles, el
usuario no podra modificar valores de variables.

También especificaremos los permisos para los grupos de alarmas.
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Los grupos de alarmas son una forma de agrupar conjuntos de alarmas en funcién de a
qué usuarios van dirigidas esas alarmas. Por ejemplo, si tenemos dos puntos de control
en una instalacién que monitorizan procesos diferentes, para cada una de las alarmas
que definamos, la asignaremos a un grupo mediante la propiedad AlarmGroup de la
alarma. De esta forma en la ventana de permisos estableceremos para cada usuario si
se le mostrara la alarma o no y si la puede validar o no.

Por defecto, todos los usuarios tienen acceso total a todos los grupos de alarmas, o sea,
que si queremos restringir el acceso deberemos especificarlo.

Los tipos posibles de acceso son:
Sin Acceso: Al usuario no se le notifican las alarmas.
Solo Lectura: Al usuario se le notifica la alarma pero no puede validarla.
Acceso total: El usuario puede ver y validar la alarma.

La solapa Permisos de la ventana de usuarios es tal y como se muestra a continuacion:

Usuarios y permisos
Usuarios | Permisos
Auditaria y Autenticacidn Interaccién con Windows
Auditoria Segin Configuracion DisableAlt TabKey False
Segin Configuracidn =] DisableAtlEscKey False
QLT E N Tt I S qiin Configuracion DisableWindowsKey False
Nunca
Siempre
Autenticacion
Se pide usuarnio y contrasefia para validar las alamas y los cambios
de variables. Los posibles valores son: Nunca - No se solicitardn.
Siempre - Siempre se solicitarén. Segun configuracidn - Se DisableAlt TabKey
solicitard el usuario y la contraseria en funcidn de lo establecido en
lag vanables y los grupos de alamas.
Areptar Cancelar

llustracion 62 1 Solapa permisos

En esta ventana se establecen criterios generales para la auditoria de sucesos, la
autenticacion en los cambios y la interaccién de la aplicacion con Windows.

Paradmetro Au ditoria

Mediante el parametro Auditoria se establece el modo en que se auditara el uso de la
aplicacion, o sea, si se quiere establecer un registro de los sucesos que ocurren en el

uso de la aplicacion (cuando se ha iniciado, cuando se ha parado, cuando se ha
cambiado el valor de una variable y que valor se le ha establecido, cuando se ha abierto

un determinado formulario o se ha cerradoé).

Los posibles valores que se le pueden dar a este parametro son:

Nunca: No se auditara nada.

Siempre: Se auditara todo.

Segun configuracion: Se auditaran los cambios de las variables en funcién de lo que
determine la propiedad RequiresAudit de la variable en cuestién. El resto de sucesos no
correspondientes a variables se auditaran todos.
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Pardmetro Autenticacion
Mediante el parametro Autenticacién se establece si para cambiar el valor de una
variable o para validar una alarma se requiere una nueva autenticacién del usuario o no.

Los posibles valores que se le pueden dar a este parametro son:

Nunca: Nunca se solicitard la autenticacion del usuario antes de cambiar una
variable o validar una alarma.

Siempre: Siempre se solicitara de nuevo el usuario y contrasefia antes de cambiar
un valor a una variable o validar una alarma.

Segun configuracion: Se solicitara usuario y contrasefia en funcién de lo que
determine la propiedad AuthenticationRequired de la variable en cuestion o del grupo
de alarma al que pertenezca la alarma.

Pardmetro Time Out Autenticacion

Este pardmetro establece el tiempo en segundos durante el cual serd vélida una
autenticacion activa, por ejemplo, si se establece un tiempo de Time Out de 30 segundos
y se realiza un segundo cambio de valor de variable menos de 30 segundos después de
una autenticacion, la aplicacion no volvera a pedir el usuario y la contrasefia.

Un tiempo de 0 segundos establece que el Time Out es infinito.

Interaccion con Windows

Los parametros de interacciéon con Windows nos sirven para especificar c6mo queremos
que se comporte Windows con respecto a Monitoriza. Estos parametros nos permiten
definir un nivel de seguridad mayor para el proyecto Scada ya que con ellos se puede
determinar que no se puedan usar simultdneamente al Scada otras aplicaciones que
podrian afectar a su funcionamiento.

La propiedad DisableAltTabKey nos establece que si la ponemos a True el usuario no
podra cambiar de aplicacion pulsando las teclas Alt + Tab.

La propiedad DisableAltEscKey nos establece que si la ponemos a True el usuario no
podra cambiar de aplicacion pulsando las teclas Atl + Esc.

La propiedad DisableWindowsKey nos establece que si la ponemos a True el usuario no
podra acceder al ment de Windows ni por tanto iniciar otras aplicaciones o componentes
de Windows.

RECETAS E INTERFASE BATCH

Definamos primero qué es una receta. Una receta es un conjunto de registros de
autdmata con un valor predeterminado. Podriamos poner como ejemplo una mezcla de
varios componentes en una fabricacién, dependiendo del porcentaje de estos elementos
tendriamos un producto final diferente. La receta serian, por ejemplo, los porcentajes de
cada elemento. Es decir tendriamos diferente receta en funcién del producto final que
desedramos obtener.

Monitoriza permite la carga de recetas tanto manualmente como de forma automatica
(Batch).

Asi pues cada conjunto de recetas parte de una plantilla, que nos permitira definir qué
registros utilizaremos y si estos deberan cumplir con alguna condicion.
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Para editar plantillas y recetas se dispone de la opcion de menu Plantillas de recetas del
menu Ver.

Esta opcién nos llevara a la siguiente pantalla:

Plantillas de recetas =HACE X
Servidores Grupos Registros Plartillas
Servidor OPC [Plantia 1 ~] [ Eder \
Servidor RTU
Servidor_TCP Mombre UsarBit WalidityCheck
EX
€
Interface Batch
Vanable de seleccidn de receta
2 B
Variable de activacion de carga
> x
Usar Bt 5% Valor
Variable de carga completa
= &
Usar Bit Valor
Variable de emor de carga
2
Usar Bit Valor
Recetas... | | Cermar |

Cada plantilla tendra asociados unos registros que seran genéricos para todas las
recetas y, si asi se decide, una interfase batch para carga en automatico.

Para empezar a trabajar debemos dar de alta al menos una plantilla, el botbn Ed i t ar é
nos permitira dar de alta, modificar o eliminar las plantillas de recetas.

Cuando hagamos clic sobre éste botén tendremos la pantalla siguiente:

Plantillas (= | B [
Plartilla

-

Una vez tengamos al menos una plantilla ya podremos afadir registros a la misma, para
ello iremos seleccionando el servidor, grupo y variable que vayamos a utilizar en las
listas de la pantalla.

Cada registro afiadido a la plantilla tiene dos campos adicionales:
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1  UseBit nos permite utilizar bits individuales de la variable.

1 ValidityCheck es un campo que, si se utiliza, supondra un requerimiento previo a la
carga de la receta. Es decir si el registro no tiene ese valor no se cargara la receta, ni de
forma manual, ni por un procedimiento Batch.

Una vez tenemos definida la plantilla, podemos afadirle recetas mediante el botén
Recetas (también es posible hacerlo en ejecucion por parte del usuario con el control
Recipe),.

Esta es la pantalla que veremos, que tiene un comportamiento idéntico al que se tiene en
ejecucidn (excepto por el hecho de que no se puede cargar en el autébmata la receta).

Editor de Recetas l-i-J

Plantilla 1

A | Editar... |

MNombre Usarbit Walor

Con el botén Editar damos de alta, modificamos o eliminamos Recetas, ademas el
campo ValorSeleccion nos permitird especificard el valor de carga de cada receta en
Batch si es necesario. Importante : Las recetas se almacenan en un fichero en la misma
localizacion y nombre que el proyecto pero con la extension recipes.

Recetas ﬂlﬁ‘]

Receta ValorSeleccion

(&3

Cada vez que demos de alta una receta, el sistema nos rellenara el grid de la pantalla
con la plantilla de registros, el usuario tan solo debera rellenar los valores a cargar en el
automata.

Cada plantilla dispone de unos registros para configurar su comportamiento de carga en
Batch, es decir independientemente de la accién de un usuario, el servidor de Monitoriza
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comprobara una serie de registros para determinar cuando cargard una receta en el
autémata.

La configuracién de Batch para cada plantilla esta en la seccion Interface Batch, en
esta seccién tenemos cuatro Variables:

1  Variable de seleccién de receta , este registro es el que junto al valor especificado
al dar de alta la receta en el campo ValorSeleccion determinara qué receta se
seleccionara para carga en el autbmata. Si se desea configurar una carga Batch este
campo es obligatorio.

1  Variable de activacion de carga , este registro es el que al tener el valor
especificado en Valor desencadenaréa la carga. Si se desea configurar una carga Batch
este campo es obligatorio.

I Variable de carga completa , si el procedimiento de carga batch se completa con
éxito, se escribira en este registro del automata el valor especificado. No es un campo
obligatorio.

1  Variable de error de carga , si el procedimiento de carga batch no se completa con
éxito, se escribira en este registro del automata el valor especificado. No es un campo
obligatorio.

GUARDAR EN BASE DE DATO S

En primer lugar hay que crear un servidor de tipo Datos

[ ‘_ Servidores | =< )

Tipo Servidor MNombre

» Servidor_Datos

* Modbus RTU
ModBus TCP

Simatic 150 57
QPC
Intema

Pueden definirse tantos servidores de datos como se necesiten, cada uno de ellos nos
daré acceso a una base de datos concreta.

Al editar la propiedad Connection
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Variables @

| Servidores... |
------ _lj Servidor_Datos

B2 |
B Actions
(HasStoreActions) False
E Alams
Alams False

E Data Server

Connection

Conexién a la base de datos

ToolBox Wariables

nos aparece un asistente que nos guiara en el proceso de conexion.

Choose Data Source [P [

Data source: S

Microsoft Access Database File EELLIET

Microsoft ODBC Data Source Use thiz selection to connect to
Microsoft SQL Server 2000 or 2005
Microsoft SQL Server Database File using the \NET Framework Data

Oracle Database Pravider for SQL Server.

<other:
Data provider:

NET Framewaork Data Provider for SC v|
| Always use this selection [ oK ] | e |

Las alarmas pueden guardarse en base de datos, para ello debe existir una tabla que se
describe en los apéndices (Tabla alarmas). El servidor de datos en el que tengamos esa
tabla debera tener la propiedad Alarms a True. También sera este servidor de datos en
el que se almacenaran los registros de auditoria y también se debera poner la propiedad

Alarms a True. La tabla de Auditoria debera tener los campos descritos en el apéndice
Tabla Auditoria.

Por otra parte sobre los servidores de datos podemos definir Acciones de Guardado,
para ello la propiedad HasStoreActions debe estar a True, y de esta manera

definiremos éstas en la propiedad (coleccion) StoreActions, desde la cual podremos
acceder al Editor de Acciones de Guardado que vemos a continuacion.
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Editor de Acciones de Guardado | Pl X
Miembros Propiedades de Accion:
4 +] B8
3 B (Action)

{Name) Accionl

B (Data)
Table
Variables Variables

B (Trigger)
Evento [

E Event
(Server)
Evaluate by lgual
Group
UseBit
Value 0
Vanable

Trigger Type

Determina tipo de guardado

{ Agregar I I Quitar
Aceptar Cancelar

llustracién 63 i Edicion de acciones de guardado

En este editor definimos el Nombre que tendra la accion de guardado, el Trigger Type
(Tipo de disparo): Evento o Cadencia.

Si se trata de Evento podemos ver que se escogera una Variable (con Server, Group y
Variable) y al igual que en el caso de las Alarmas escogeremos en Evaluate by , UseBit
y Value la circunstancia que hara que se desencadene la Accidn de Guardado.

Si escogemos Cadencia, simplemente haremos constar cada cuanto tiempo queremos
que se ejecute la Accién de Guardado en segundos.

Por otra parte nos falta definir qué valores se guardaran, en qué tabla y en qué campos,
la tabla la escribiremos en la propiedad Table, mientras que el resto lo haremos en el
Editor de Variables de Guardado al que accederemos desde la propiedad (coleccién)
Variables , vemos a continuacién este editor.

Editor de Acciones de Guardado @_ = 1
F Editor de Variables de Guardado | X
Miembros: Propiedades de Variable1
+ )|
+ B (Variable)
Variable 1
E Datos
{Data type) Variable
{Server)
Divider 1
Group
Multiplier 1
UseBit
Variable
B Feld
Field
{Name)
Nombre de la Varable de Guardado
{ Agregar ] l Quitar
: =
-
\

llustraciéon 64 i Editor de variables de guardado
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Aqui definiremos los campos que deseamos escribir en la Tabla y el tipo de datos a
registrar, en la propiedad Field tendremos el nombre del campo, la propiedad Data type
nos permitira guardar valores de Variables Scada, Campos Fecha/Hora o constantes, el
resto de propiedades cambian en funcién de la clase de dato.

Hay que hacer notar que si mas tarde deseamos mostrar o graficar desde la aplicacién
Monitoriza estos datos, es necesario tener un campo de tipo Fecha-Hora.

MOSTRAR HISTORICO DE DATOS

Acimut Monitoriza, ademas de permitir guardar valores en base de datos permite
mostrarlos con facilidad, para ello tan solo es necesario afiadir un Botén en un
Formulario en el que su propiedad Actionn se ponga a MostrarGrafica. Esto hara que en
ejecucidn al hacer clic sobre el boton se nos muestre el siguiente formulario.

al Graficas | [EEI)
Seleccion | Tiulos Gréfica | Datos
Servidor Titulo
‘Datos 'l 1,2 T T T
Accién
Variable
1.0 + q
08 1+ Bl
-
e 06 + e
w
04 1+ Bl
Desde
25/02/2009 18:55:37 ~ 0,2 + B
Hasta
25/02/2009 18:55:37 ~
0.0 1 1 : : |
Mostrar | | Comar | 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1,0 1.2
Eje X

llustraciéon 65 1 Pantalla de representacion de graficos

Este formulario nos permitira ver los valores y representar graficamente los mismos de la
Accién de Guardado que escojamos.

MOSTRAR HISTORICO ALARMAS

Las alarmas que se almacenan en base de datos pueden consultarse desde una
aplicacién Monitoriza con facilidad, para ello tan solo es necesario afiadir un Botén en un
Formulario en el que su propiedad Action se ponga a MostrarHistoricoAlarmas. Esto
hara que en ejecucion al hacer clic sobre el botén se nos muestre el siguiente formulario.
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al Histérico Alarmas o o[
Servidor | - Grupo -
Aama -
Desde  25/02/2009 185631 Hasia  25/02/2009 185631 = Mostrar | [ Cancelar |
Servidor Grupo Variable Alama Accidn Valor Fecha Usuario
Imprimir....

llustracién 66 i Histérico de alarmas

Este formulario nos permitira ver un histérico de las alarmas que escojamos.

CONFIGURAR COMUNICACIONES DEL SERVIDOR

Monitoriza es una aplicacion que utiliza tecnologia de comunicaciones cliente/servidor,
asi pues, es necesario configurar adecuadamente el servidor, para ello tenemos la
siguiente opcién de mend.

Archivo  Editar | Ver | Ayuda

D& | E 4E VentanaPropiedades B o Bifope e @2 ST Atel il &S [Tl «s ¥ 60tk
ToolBox il Senidores. 4 b x |[Fropiedades 7
Disefio 8 Usuarios.. [ Fomuianio 1 Cortroles. Fornularia -
Scada & Configuracion Comunicaciones... o lE == [Z]u z
I Punters #  Libreria de Personalizacién. B Accesibilided A
Boton Libreria de Imégencs.. AccessibleDescription
[ BotonEstade AcoessibloName
A Etiqueta Referencias Cruzadas... AecessiblzRole Defauk
™) GrupoOpciones Nimero de Variables Titulo e
& Imagelist e BackColor [ Coriral
[B] Indicadornalogicx [ Botonz | Backgroundinage [ finguna)
IndicadorLCD gaﬂ“gm"”d‘mg"@v D"; "
— wrsor au
IE'!‘F} I”df“d”; s Fort Microscft Sans Serf: 8,25
i Incicadorumerico ForeColor Ml CortrolText
) Level FomBorderStyle Sizzble
A LinkLabel RightToleft No E
[} panel RightToLeftlayout ~ False
|5 Panelimagenes Text Simulacién
&l PictureBox UseWaitCursor False
) ProgressBar ===
e AlowDrop False
~ AutoValdate EnablePreventFocusChar
(] TecladoNumerico ContextMenuStip  fpingunc)
&) Temporizador DoubleBuffered False
T Enabled True
] Texto Imeods NoCortrol
5] TextoConMascara El Datos
O Tracksar (DataBindings)
5] WebBrowser Tag
B Disefio
L (Name) Formulario
AutoScaleMode  Fort
AutoScrol Folse
AutoScrolMargin 00
AutoScrollMinSize 00
AutoSize False
AutoSizeMods GrowOnly
Fil Solid
FilColorEnd [ LgtGrey
FiColorStart ] Whie
Location 0.0
Locked False a5
Accesibilidad
54 ToolBox |G4 Exlorado

llustracion 67 i Pantalla de configuracion de conexiones.

Esta opcién nos lleva al siguiente formulario.
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# Configuracién Comunicaciones &J

Puerto LAN:  |EET) Aceptar
Puerta WAN: e

IPWVAN:

Por una parte el servidor de Monitoriza puede ser accedido desde una LAN, el puerto por
defecto es el 8800 como se ve en el campo Puerto LAN, por otra parte, cada vez es mas
necesario un acceso desde una red como es Internet, para ello hay que escoger un
puerto en Puerto WAN y hay que informar a Monitoriza de cudl es la direccién IP publica
que tendra en Internet mediante el campo IPWAN.

La configuracién necesaria en firewalls y routers esta fuera del alcance de este manual.

Hay que hacer constar que en el caso de comunicaciones a través de WAN se utiliza
protocolo HTTP para mayor comodidad al configurar firewalls.

El servidor soporta simultdneamente conexiones LAN y WAN.

SERVIDOR

El servidor de Acimut Monitoriza es el encargado de establecer y coordinar las
comunicaciones tanto con los dispositivos y autématas como con las bases de datos.

El servidor monitoriza los cambios en las variables definidas en tiempo real e informa a
los clientes, 0 sea, a los puestos de control, para que estos presenten la informacion a
los usuarios del sistema.

También se encarga de evaluar los valores de las variables para comprobar si se cumple
alguna de las condiciones establecidas para disparar una alarma.

Base de datos . . a

Autématas

&

Cliente

Servidor de comunicaciones
llustraciéon 68 i Esquema comunicaciones

Cuando iniciamos el servidor lo primero que nos pregunta es si queremos configurar un
acceso directo.
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Configuracién de un Acceso Directo

FAPCNetserver ]

MNecesita un proyecto. Proyecta Scada

:Quiere configurar un Acceso Directo?

l | Ne | Crear Acceso Directo | [ Cancelar

’ —
llustraciéon 69 i Configurar acceso directo

Esto es asi, ya que el servidor necesita saber cual es el proyecto que queremos ejecutar.

Le tendremos que especificar un proyecto .scada creado con el Editor de Monitoriza y
pulsando el botén Crear Acceso Directo nos creara en el escritorio un enlace al servidor
que por ejemplo quedard como:

"C:\Archivos de programa\Acimut\APCNetServer.exe" C:\Documents and
Settings\Usuario\Mis documentos\ServidorModBUSTCP.scada

Para finalizar el servidor tenemos que pulsar, con el botén derecho del raton, sobre el
icono del servidor que se encuentra en la barra de notificaciones del escritorio (marcado
en rojo en la siguiente figura)

Servidor comunicaciones Scada Acimu

. 18:52
t] ] 1} -
2Nl =l Pyt

llustracién 70 1 Servidor comunicaciones

Y elegir la opcion Salir.

Mediante el icono marcado en rojo en la siguiente figura

e ™ "

llustracién 711 Control de autématas

10/05,/201(

Podemos ver el estado de comunicacion del Servidor con los autématas para poder
comprobar si se esta accediendo correctamente a cada uno de los dispositivos definidos.

@ Status.. = =
.. Acimut

Detalls

4% New ltem (tem:10) added to Grupo...

4 T b

Mo itern selected... i | Viewstyle ~ | Clear

llustraciéon 72 1 Estado de los autdmatas
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El cliente de Monitoriza debe hacer referencia a un servidor para mostrar la ejecucion de
un proyecto. El caso mas sencillo, es en el que el servidor se encuentra en el mismo
ordenador, no precisa de parametros, pues por defecto se busca un servidor en la
maquina local.

Sin embargo mostramos aqui los parametros soportados por el cliente de Monitoriza.
NombreServidor Puerto Red
NombreServidor es el nombre o direccion IP del ordenador que ejecuta el servidor.
Puerto es el puerto TCP que ejecuta el servidor de Monitoriza, 8800 es el valor por
defecto.
Red puede tener dos valores:

WAN indica que se utilizardn comunicaciones a través de Internet (por ejemplo), se

utilizarad un protocolo HTTP.

LAN indica que se utilizardn comunicaciones en una LAN, se utilizara un protocolo
TCP.
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EXTENSIBILIDAD Y PROGRAMACION

CODI

GO

Aunque, en gran parte de los proyectos de Monitoriza no es necesario programar, en
ocasiones, o0 bien por la complejidad de lo que se pretende, o bien porque el
programador se siente mas comodo, surge la necesidad de tener una herramienta que
soporte la programacion mas avanzada, es entonces cuando podemos decir que
Monitoriza es programable en .Net, o sea, con toda la potencia que nos brindan los
lenguajes C# y Visual Basic.Net de Microsoft, permitiendo tanto sencillas como
elaboradas funciones de usuario.

Por una parte podemos programar la asignacion de propiedades y los eventos de los
controles desde el propio Editor de Monitoriza y por otra parte podemos asignar librerias
externas desarrolladas en .NET.

Hay que tener en cuenta que estas funciones se ejecutan en la parte cliente de
Monitoriza.

| NTERNO ACodeBindingso

Los controles de Monitoriza, asi como los formularios, tienen una serie de propiedades,
que pueden ser asignadas en el momento del disefio. Sin embargo en ocasiones
deseamos que esta asignacion sea dinamica en funcién de lo que esté ocurriendo.

Es por esto que los controles de Monitoriza tienen la propiedad CodeBindings,
mediante esta propiedad llegamos a la siguiente pantalla

Code Binding Editor = | [E] |-

..... %57 AcceptBution ~ Tipo Binding

-7 Accessible Descriptior @ Simple Por Cadigo
50 AccessibleName
Z5 AccessibleRole

3 ﬁ: AllowDrop Variables/Propiedades <
5 Anchor =-{{1 Cortroles

25 AutoScroll E . @~ Formulario

.25 A toScrollMargin ‘_JJ Variables

-5 AutoScrollMinSize 'ﬁﬁ Ope

2o AutoSize

25 A toSizeMode
2o AutoValidate

----- 75 BackColor

----- ﬁ} Backgroundlmage
----- f BackgroundimageLay
- CancelButton

75 ContextMenuStrip

----- 75 ControlBox

..... z_al“d Cursar

-5 Dock

25 Enabled

.8 FilColorEnd

-5 FillColorStart

25 Fort

----- 75 ForeColor

----- #5 FormBorderStyle %
4 mn [ 3

x &=

[ Aceptar ]| Cancelar |

Podemos ver que disponemos de una lista en la parte izquierda con las propiedades del
control seleccionado, estas propiedades son las que se podran asignar dindmicamente.
En la imagen podemos ver que en este caso a la propiedad BackColor se le asignara, en
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ejecucion, el valor de la variable Registro2, esto es un binding de tipo Simple y se asocia
con el botént, para quitar una asociacion se dispone del boténEI.

Ademas de valores de Variables también se pueden asociar valores de propiedades de
otros controles.

Como la asignacion directa de valores de Variables o Propiedades no siempre cumple
con nuestras expectativas y necesitamos algo mas elaborado, aqui es cuando podemos
elegir un binding de tipo Por Cédigo, cuando escogemos este tipo la pantalla pasa a ser
asf:

‘ode Binding Editor e
2 AccessibleName - Tipo Binding
2 AccessbleRole Simple @ PorCédigo
27 AlowDrop
E ﬁ?sntrm” Varatles Propiedades =
25 AutoScrollMargin {4 Controles
7 AutoSerollMinSize (-5 Formulario|
= AuioSize = Varisbles
2R AutoSizsMods =-{iil Ope
2 AutoVaiidate - Grupol
5 BackColor E| (I Registrol
2 Backgroundimage il Regisiro2
£ Backgroundinagela || [
5 CancelButton
2% ContextMenuSisp
%7 CortrolBax =
7 Cursor Codgo ab
% Dock Inporcs System =
& Enabled Imports System.Drawing
28 RiColorEnd Imports System.Data
2% FilColorStart Imports System.Xml
P Fort Inports System.Windows.Forms
75 ForeColor Imports Microsoft.VisualBasic
25 FomBorderStyle Namespace Scada
£ Height Public Class Monitoriza
3 HelpBution Public Function CodeBindings (ByVal frm As Controles.Formulario) &s Object
£& leon Dim Result As String
7 ImeMode
G, IsMdCortziner Select frm.Variables("Opc”,"Grupol”, "Registro2”, ") =
KeyPreview
= Case 1
= ﬂmn result="First"
2 MainMenuStrp Case 2
A MamizeBox result="Second”
P MimumSize Case 3
5 MinimizeBox result="Third"
27 MinimumSize Case Else
27 Opacity result="Rnother"
2 Paddng end select
=5 RightToLeft Return Result
L5’ RightToleftLayout End Function
' Showlcon End Class
5 ShowinTaskbar End Namespace
7 Sz
7 SizeGrpStyle
2% StartPosiion
E
2 Top
27 TopMost
27 TransparencyKey
2 UseWaitCursor =
7 Visible o ‘ D
« I 5 Ready VB.NET -
—

Seguiremos teniendo la misma funcionalidad en la lista de la parte izquierda, pero ahora
tenemos una nueva ventana de edicién de co6digo en la que podremos desarrollar una
funcion cuyo valor devuelto por la funcién se asignard dinAmicamente a la propiedad
escogida. La lista de la parte superior nos sirve para arrastrar y soltar sobre la nueva
ventana de codigo y no tener que escribir o bien las propiedades o bien las variables.

Cuando se haga la asociacion con el boténE, se compilara el cédigo y se informara si
existen errores de sintaxis. Como vemos en la imagen anterior se ha creado un
procedimiento que en funcién del valor de una variable nos devuelve diferentes valores
que se le asignaran a la propiedad Text.

Como hemos dicho, ademas de poder asignar de forma dinamica valores a las
propiedades de los controles, también podemos ejecutar cédigo sobre los diferentes
eventos de los mismos. Para poder definir el cédigo de estos eventos podemos hacer
tanto un doble clic sobre un control como un doble clic sobre el evento elegido en la
ventana de propiedades/eventos y se nos mostrara la siguiente ventana.
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‘ode Events Editor =

Vaigbles/Propiedades. « B || Codigo ar
20 AoSerol  ~ || MouseMove -

AutoScrollMir Imports System ] -
AutoSize Inports System.Drawing
AutoSizeMod Inports System.Data

AutoValdate Inports System.Xml

BackColor Inports System.Windows.Forms

Backgroundi Inports Microsoft.VisualBasic

Backgroundi) Namespace Scada

CancelButtor| Partial Public Class Formulariol

ContexdtMenu| Public Sub Formulario MouseMove (ByVal sender As Object, Byval e as System.Windows.Forms.MouseEventargs)
ControlBox -
Cursor frm.Text = e.Location.ToString
Dock
Enabled End Sup
FillColorEnd Frd Class
FilColorstart End Namespace
Fort
ForeColor
FormBorderS|
Height
HelpBution
Icon
ImeMode
IsMdCortain
KeyPreview
Left

Location
MainMenuSt|
MadmizeBax
MadmumSizs
Minimize Box
MinimumSize!
Opacity
Padding
RightToLeft
RichtToLeftL|
Showlcon
ShowlnTaskl
Size
SizeGripStyle|
StartPosttion
Top
TopMost
Transparenc)
UseWaitCurs
Visble
Width

25 WindowState| 2
1l Varizbles -1 I D

il 8 Ready VB.NET -

«

Cancsiar

En este caso la lista de la parte izquierda nos sirve para arrastrar y soltar propiedades y
variables sobre el cédigo, y en la parte del cédigo podemos navegar entre los diferentes
eventos mediante el desplegable de la parte superior. Cuando en ejecucion se de el
evento se ejecutara este cadigo.

CODIGO EXTERNO

LIBRERIA DE CONTROLES Y LIBRERIA DE EVENTOS

Las librerias de eventos permiten asociar codigo de una libreria externa a un evento de
un control de Monitoriza.

Las librerias de controles, a diferencia de las librerias de eventos, permiten la inclusion
de controles de usuario (usercontrols) directamente en el proyecto, pudiendo usarlos
como cualquier otro control nativo de la aplicacién Monitoriza.

Se pueden afiadir referencias a librerias desde la pantalla de Libreria de
Personalizacion , en el mena Ver.

Referencias (=] E s

Eventos | Controles
Propiedades T
1= Referencias Libreria
Quitar
Refrescar

Incluir informacién de depuracion
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LA HERRAMIENTA DE PROGRAMACION

La herramienta de programacion es Visual Studio® ya sea en su versién 2005 o supetior,
el lenguaje de programacién es cualquiera que esté soportado por Visual Studio® y sea
del agrado del programador, Visual Basic, C#, J#, etc.

Hay que destacar aqui que Microsoft proporciona de forma gratuita la versién Express de
Visual Studio® que es perfectamente valida para utilizar con Monitoriza.

En este documento veremos ejemplos desarrollados en Visual Basic.

LAS FUNCIONES. LIBRERIA DE EVENTOS

Monitoriza utiliza proyectos DLL de .NET para ejecutar funciones, para crear un proyecto
de este tipo, desde Visual Studio® elegiremos la opcion de menu Archivo-Nuevo Proyecto
y escogeremos un proyecto del tipo Biblioteca de Clases y por ejemplo le daremos el
nombre ClaseMonitoriza.

Existen una serie de condiciones que una libreria debe cumplir para poder ser utilizada
desde Monitoriza, en primer lugar, aunque la libreria puede tener cualquier nimero de
clases, las que podra ver desde Monitoriza son las de tipo Public, asi mismo las
funciones deberan ser también publicas. Vemos a continuacion un cédigo muy sencillo y
utilizable desde Monitoriza.

%

] ClaseMnitariza - Microsoft Visual Studio (Administrator)

File Edit View Project Build Debug Data Tools Test Window Help

A ZA-Hd |4 2B|RH=2(9--8- b %z (3 %= | TigE -
Classl.ub® | Start Page - X
%% ClaseMonitoriza ~ [l (Declarations)

[F]Public Class ClaseMonitoriza
Public Sub MsgBox (ByVal sender As Object, ByVal e As EventArgs)

K
12J0|dX3 uoRnIoS i-“

End Sub
End Class

sa\uadmd,;

m

12101033 1988 g [PUIINO JUALIN0 [ [X0q)00L 3¢

« .

&3 Find Symbel Results| =] Output| (2 Task List| (3% Pending Checkins| 3 Error List|
Lnd Col12 Chiz NS

Ready

Una importante observacion, es que las funciones, que escribamos, se utilizaran desde
eventos de los diferentes objetos de Monitoriza, por lo que deberan tener dos
argumentos de la forma:
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Public Sub MsgBox(ByVal sender As Object , ByVal e As EventArgs)

End Sub

sender sera el control, formulario, temporizador, etc que dispara el evento.
e sera el parametro asociado con el evento correspondiente.

Vamos a afiadir un poco de cédigo a la funcion:

Public Class Monitoriza
Public Sub MsgBox(ByVal sender As Object , ByVal e As EventArgs)
Microsoft.VisualBasic.MsgBox( "Hola soy " & sender.name.ToString)
End Sub
End Class

Para utilizar esta funciobn que hemos escrito debemos Generar la libreria y afiadirla al
proyecto de Monitoriza, para ello en Visual Studio® escogemos la opcion de menu
Generar-Generar ClaseMonitoriza.

En el Editor de proyecto de Monitoriza generamos un nuevo proyecto y escogemos la
opcién de menud Ver-Libreria de personalizacion, en la siguiente ventana buscaremos y
asignharemos la libreria.

Libreria | C:\Monitoriza"ClaseMbnitoriza*ClaseMonitoriza bin\Debua \Clase Manitoriza.dll Buscar...

Eliminar

| Incluir informacion de depuracion [ Aceptar ]| Cancelar |

ke

Vemos que hemos escogido Incluir informacién de depuracion, veremos en un
siguiente paso como poder depurar una funcion.

Hay que tener en cuenta que no necesitaremos distribuir la libreria como un archivo
adicional, Monitoriza embebe en el proyecto esta libreria, es por esto que cada vez que
cambiemos la libreria es necesario refrescar la misma volviendo a acceder a la pantalla
anterior y aceptando.

Una vez aceptada la opcion anterior y sobre un nuevo formulario (declarado de inicio por
defecto) pondremos un Botobn y en el evento Click asignaremos
ClaseMonitoriza.MsgBox, vemos a continuacion como queda.
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* [Monitorizal - Scada Acimut - Smulacion P =T |
Archivo  Editar  Ver Ayuda
DEHEHE@E 7|9~ X bW e W m | E S 2 e Tk e> s b d X

ToolBox 2| Fomulario1 4 b x| [Propiedades E]
[Bcton Conroles Bcton -
i Sei=) | @] a@®@)

; B Accién pr
Boton [EETSN Moritoriza. MsgBo:
= e R
A Btiqueta MouseClick
™| GrupoOpdones E Apariencia
o ImageList Pairt
IndicadorAnalogico [ — E Amastrar y colocar
Indicador.CD a Boton| E DragDrep
IndicadorL eds DragEnter |
[T mndicadorNumerico Dragleave i

J DragOver
(T Level GiveFeedback
A LinkLabel QueryContinueDrag
(] Panel B Comportamiento
& Panelimagenes ChangeUICues
4 PicturcBox ControlAdded
&) ProgressBar ControlRemoved

- HelpRequested.

i QueryAccessibiityHelp
e SiyleChanged
%) Temporizador SystemColorsChangec
Tendenda E Datos
bl Texto {DataBindings)

o] TextoConMascara B Dissfio
0— TrackBar Layout
T WebBrowser MarginChanged
Move
PaddingChanged
Fesize
B Foco
Erter
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El La propiedad cambié o
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Tiene lugar cuando se hace clc en e componente:
54 ToolBox | Bl Explorador

Ahora pondremos en marcha el proyecto con el botén Play

W ;Monitoriza! - Scada Adimut

Archivo  Editar  Ver

Ayuda
DEHBR 7 (92~

xaa[r]a

Nos aparecera el proyecto en modo simulacion y al pulsar sobre el boton obtendremos lo

siguiente

g5 Simulacién

== & |

ClaseMonitoriza

Hela soy Betonl

Como hemos dicho anteriormente vamos a aprender a depurar, para ello la libreria hay
gue generarla con informacion de debug, y debemos incluir en el proyecto la informacion
de depuracion.

El primer paso consiste en abrir con Visual Studio® el proyecto con la libreria, a
continuacion ponemos en marcha el proyecto y de nuevo sobre Visual Studio® al escoger
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la opcién de menu Herramientas- Asociar al proceso obtendremos una pantalla similar a
la siguiente en donde elegiremos el proceso Scada.exe.

rosoft Visual Studio

Fi

le  Edit

View  Project

Build Debug Data

Tools  Test

Window  Help

Heu-Aa anRB=2(9-0-8-8]» -i& P
3¢ CuassLvb| Start Page P
E @
£ ||| % ClaseMonitoriza ~ % MsgBox 2
g g
= [JrPublic CI attachto Process == El
lid] Publ. B
g Transport: Default - 3
- End — E
E End Clas{| Qualfier EMILIO - [ Browse.. 0
E Transport Information E
3 The default transport lets you select processes on this computer or 2 remote computer running the Microsoft Visual Studie Remate Debugging K
W Monitor (MSYSMON EXE) B
3 2
E R
E Attach to; Automatic: T-SQL code, Managed code Selects
s Available Processes
= Process jin} Title Type User Name Session  *

OfficeliveSignin.exe 5736 86 ACIMUT ESiesanchi.. 1 i

OUTLOOK.EXE 1088 6 ACIMUT EShesanchi.. 1 N

rundii32.exe 1140 186 ACIMUT ES\esanchi.. 1

sidebar. exe 2120 Reallptime 16 ACIMUT EShesanchi.. 1

sidebar.exe 2004 AppBar Bullet 86 ACIMUT ESiesanchi.. 1

ssexp.exe 4184 V536 - Explorador de Visual SourceSafe 86 ACIMUT ESiesanchi.. 1 3

taskeng.exe g 6 ACIMUT EShesanchi.. 1

VEDDaemon.exe 1992 86 ACIMUT ESiesanchi.. 1

vmware-tray.exe 380 6 ACIMUT EShesanchi.. 1

[ show processes from all users [ Show processesin all sessions Refresh
< i v
&2 Find Symbol Results| 5] Output]| Task List 3§ Pending Checkins] 33 Error List|
Col 13 ChT3 INS

Ready Ln3

Vemos ademas que hemos establecido un punto de ruptura en nuestra funcion, cuando
hagamos clic en el botdn el cédigo se detendrd y se nos mostrara en Visual Studio® en
donde podremos examinar el contenido de las variables, ejecutar paso a paso y
cualquier otra funcionalidad que nos proporcione Visual Studio®.

) ClaseMonitoriza (Debugging) - Micrasoft Visual Studio (Administrator) o - - = | B ||
File Edit View Project Build Debug Tools Test Window Help
=RZRA" - IR e S|9-0- Tiep@mAE®| %@ z
Classl.vb& nrJ‘J
@«
%% ClaseMonitoriza - % MsgBox HiE
[F]Public Class ClaseMonitoriza |2
Public Sub MsgBox (ByVal sender As Object, ByVal e s EventRArgs) g‘
=) Microsoft.visualBasic.MsgBox ("Hola soy " & .name.ToSt[ingH g
End Sub =) # sender | {Text = "Boton17} | = _
Fnd Clase " E % Controles Boton | {Text = “Boton1} | E
=l
o
S
2
=
2
« it D
|3 Breskpoints 521 Call Stack] £ Immediate Window| 2} Eror List (5§ Pending Checkins| 1 Find Symbol Results| =] Output]
Ready Ln3 Col 52 Chs2 INS
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ACCESO A LAS PROPIEDADES DE LOS CONTROLES DE MONITORIZA

Como hemos visto en el ejemplo anterior, cuando tenemos que obtener o cambiar
propiedades de un control, no disponemos de Intellisense, sin embargo esto es facil de
solucionar y ademas dispondremos de toda la ayuda que nos proporciona Visual Studio®.
Para ello al proyecto le afiadiremos una referencia a la libreria Controles.dll que
encontraremos en el directorio en que esté instalado el cliente de Monitoriza
(Scada.exe).

Ahora un pequefio cambio en el cédigo nos proporcionara el Intellisense. Vemos a
continuacion el nuevo cédigo y su efecto en el editor.

Public  Class Monitoriza
Public  Sub MsgBox(ByVal sender As Object , ByVal e As EventArgs)
Dim boton As Controles.Boton = sender
Microsoft.VisualBasic.MsgBox( "Hola soy " & boton.Name.ToString)
End Sub
End Class
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